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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Dyscyplina naukowa: sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki

Tytut rozprawy doktorskiej: Mozliwosci wykarzystania innowacyjnego lasera o bardzo duzej
czestotliwosci powtarzania pulséw z rotacjq wigzki w konserwacji polichromowanych i
werniksowanych obiektow dziedzictwa kulturowego.

Streszczenie rozprawy doktorskiej w jezyku polskim:

Rozprawa poswiecona jest badaniu zastosowania oraz bezpieczenstwa ablacji laserowej w konserwacji
dziedzictwa kulturowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem wdrozenia innowacyjnego lasera
$wiattowodowego o bardzo wysokiej czestotliwosci powtarzania impulséw z rotacjg wigzki. W czesci
wprowadzajacej podkreélono rosngce znaczenie technologii laserowej jako bezkontaktowe)j,
precyzyjnej i coraz szerzej stosowanej metody w praktyce konserwatorskiej. Czesc teoretyczna
obejmuje przeglad podstaw czyszczenia laserowego, jego historii oraz skutecznosci w poréwnaniu z
metodami konwencjonalnymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem obiektéw polichromowanych i
pokrytych warstwami werniksu. lednoczesnie wskazano istotng luke badawcza dotyczacy laseréw
swiattowodowych, ktdre mimo rosngcej popularnosci nie zostaty dotad kompleksowo opracowane w
literaturze naukowej.

Czes¢ eksperymentalna koncentruje sie na ocenie impulsowego systemu lasera Swiattowodowego
RedEnergy G4 EP-Z (1064 nm). Przedstawiono specjalistyczne oprogramowanie sterujgce i symulujgce
prace lasera oraz przeanalizowano wptyw wybranych parametréw na efekty czyszczenia probek
modelowych. Istotna czesé badan dotyczy stabilnosci optycznej siedemnastu tradycyjnych pigmentéw
i barwnikdéw pod wptywem promieniowania laserowego w zakresie podczerwieni. W dalszej czesci
zaprezentowano praktyczne zastosowanie tej techniki w studiach przypadkow obejmujacych
czyszczenie polichromowanych obiektéw drewnianych, usuwanie przemalowar, oczyszczanie
powierzchni ztoconych, obrazéw oraz historycznych papieréw powlekanych. W czesci podsumowania
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autorka wykazata, ze zastosowany laser S$wiattowodowy umozliwia skuteczne, selektywne i
kontrolowane usuwanie nawarstwienn powierzchniowych przy jednoczesnym ograniczeniu ryzyka
uszkodzenia oryginalnej substancji zabytkowej. Bezpieczeristwo zabiegu zalezy w duzej mierze od
precyzyjnego doboru parametrow wigzki, takich jak fluencja, czestotliwo$é oraz predkosé skanowania,
indywidualnie dostosowanych do rodzaju materiatu i struktury obiektu. Rozprawe zamykaja
kompleksowe wytyczne dotyczgce bezpiecznego stosowania laserow w konserwacji.

Wyniki badan potwierdzity rowniez konieczno$¢ stosowania zaawansowanych metod monitorowania,
umozliwiajgcych kontrole procesu czyszczenia oraz ocene zmian zachodzgcych w materiale,
Podkreslono, ze technologia ta — mimo wysokiego potencjatu — wymaga swiadomego i ostroznego
stosowania, z uwzglednieniem specyfiki kazdego przypadku konserwatorskiego.

Rozprawa wnosi istotny wkiad w rozwoj ndwoczesnych metod konserwacji dziet sztuki, dostarczajac
zarowno wynikow badan podstawowych, jak i praktycznych rekomendacji dotyczacych zastosowania
laserow Swiattowodowych w ochronie dziedzictwa kulturowego.
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