Streszczenie

Rozw¢j fotoniki oraz optyki nieliniowej wymaga projektowania nowych materialow
funkcjonalnych o wiasciwosciach dostosowanych do konkretnych zastosowan. Szczegdlnie
interesujaca grupe stanowig polimery fotochromowe zawierajagce chromofory azobenzenowe,
zdolne do odwracalnej fotoizomeryzacji trans—cis oraz wykazujace szereg efektoéw indukowanych
swiattem. Wtasciwosci te decyduja o ich potencjale aplikacyjnym we wspotczesnych technologiach
optycznych.

Celem pracy byta ocena nowej klasy kopolimerow metakrylowych funkcjonalizowanych
barwnikami azowymi opartymi na chinolinie pod katem ich potencjalnych zastosowan w fotonice 1
optyce nieliniowej oraz okreslenie zalezno$ci pomiedzy struktura chemiczng chromoforéw a
wlasciwosciami badanych materialdow. Scharakteryzowano seri¢ szesnastu kopolimerow pod
wzgledem ich wlasciwosci optycznych, fotochemicznych 1 fotofizycznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem fotoizomeryzacji i izomeryzacji termicznej, fotoindukowanego transportu masy
oraz nieliniowych witasciwosci optycznych trzeciego rzedu.

Wykazano, ze kluczowy wplyw na wlasciwosci badanych materialow majg charakter
elektronodonorowy lub elektronoakceptorowy podstawnikéw oraz ich potozenie w chromoforze.
Ujawniono zalezno$¢ pomiedzy wilasciwosciami elektronowymi podstawnikow a potozeniem
maksimum absorpcji, szybkoScig procesoOw fotoizomeryzacji oraz izomeryzacji termicznej,
wydajnoscig fotoindukowanego transportu masy, a takze przekrojem czynnym na absorpcje
dwufotonowg oraz nieliniowym wspotczynnikiem zatamania. Ponadto zaobserwowano wysoka
efektywnos¢ fotoindukowanego transportu masy dla kopolimeru zawierajacego podstawnik
dietyloaminowy w pozycji para pierScienia fenylowego chromoforu oraz zwigkszong absorpcje
dwufotonowa polimeréw zawierajagcych chromofory azowe oparte na chinolinie wzgledem
prostszych uktadéow azobenzenowych. Uzyskane wyniki dostarczajg wskazowek dotyczacych
projektowania nowych materiatow fotochromowych przeznaczonych do zastosowan w fotonice i

optyce nieliniowe;.
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