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Streszczenie rozprawy doktorskie;j:

Matze stodkowodne pelnig szereg waznych funkcji w ekosystemie, jak przyspieszanie procesu
sedymentacji, tworzenie siedlisk dla innych organizméw, ksztaltowanie sieci troficznych jako
sktadnik diety niektérych drapieznikow. Sg to organizmy o ograniczonej mobilnosci, a przez to
szczeg(’)lnié narazone na oddziatywanie lokalnych czynnikéw $rodowiskowych, w tym
gatunkéw inwazyjnych, zar6wno konkurentéw jak i drapieznikéw. Inwazyjnym malzem, ktory
konkuruje z rodzimymi matzami o przestrzef zyciowa, pokarm oraz ryby (zywicieli dla stadiow
larwalnych) jest gatunek z rodziny Unionidae — szczezuja chifiska Sinanodonta woodiana.
Konkurencyjny wplyw na rodzime malze moga mie¢ takze inwazyjne, poroslowe malze
z rodzaju Dreissena, ktore przyczepiajac si¢ do muszli zywych osobnikéw mogg utrudnia¢ im
odzywianie, lokomocje i zagrzebywanie si¢ w podlozu, a przez to naraza¢ na ataki
drapieznikéw lub wplyw niekorzystnych warunkéw $rodowiska. Na rodzime gatunki
negatywnie mogg wplywaé takze inwazyjne raki sygnatowe Pacifastacus leniusculus, ktore
rozszerzajg swoj zasieg wystepowania i aktywnie polujg na rézne bezkregowce bentosowe,

w tym matlze.

Celem niniejszej rozprawy doktorskiej byto okreslenie wptywu wybranych czynnikow

biologicznych na preferencje siedliskowe i behawior (lokomocj¢ i zagrzebywanie sig
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w podlozu) rodzimych Unionidae i inwazyjnej S. woodiana oraz tego w jaki sposob badane
czynniki potencjalnie moga wplywaé na konkurencyjng interakcj¢ migdzy tymi malzami.
W tym celu przeprowadzono trzy zestawy eksperymentéw laboratoryjnych. Wybranymi
czynnikami byty kolejno: (1) puste muszle i zywe osobniki S. woodiana, (2) poroSlowe,

inwazyjne matze z rodzaju Dreissena oraz (3) inwazyjny, drapiezny rak P. leniusculus.

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaly, ze: (1) puste muszle i zywe osobniki
S. woodiana w podlozu, tworza unikane przez rodzime matze siedlisko, utrudniajgce im
zagrzebywanie oraz stymulujgce przemieszczanie, najprawdopodobniej w poszukiwaniu
odpowiedniejszego siedliska, (2) poroslowe Dreissena spp. ograniczaja zagrzebywanie sig
rodzimych malzy ale nie wplywaja istotnie na behawior inwazyjnej S. woodiana, ktéra moze
stanowi¢ ich rezerwuar posrednio dajacy przewage w konkurencji z gatunkami europejskimi,
(3) P. leniusculus ograniczal zagrzebywanie si¢ rodzimych matzy, jednak to S. woodiana byta

najczesciej 1 najdluzej atakowana.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze wybrane czynniki biologiczne w rézny sposob
wplywaja na Unionidae w kontekscie przewagi inwazyjnych gatunkéw matzy nad rodzimymi.
Czynniki te mogg oddziatywaé w sposdb dajacy przewage gatunkom inwazyjnym — poprzez
tworzenie niesprzyjajacych siedlisk dla rodzimych gatunkéw, w postaci muszlowisk lub
skupisk zywych osobnikéw S. woodiana ograniczajacych zagrzebywanie, a takze poprzez
stwarzanie rezerwuaru dla inwazyjnych, poroslowych Dreissena spp., ktére ograniczaja
zagrzebywanie.sie malzy rodzimych, a przez to narazaja je na przyktad na ataki drapieznikow.
Z drugiej strony to S. woodiana byta najczesciej atakowana przez P. leniusculus, co moze
stanowi¢ czynnik spowalniajacy dalsza inwazj¢ tego malza. Uzyskane wyniki dostarczajg
informacji na temat wptywu réznych czynnikéw na zlozone interakcje miedzy rodzimymi
a inwazyjnymi Unionidae oraz dotyczacych behawioralnych reakcji matzy, ktére mogg mie¢
kluczowe znaczenie dla ich dostosowania i przetrwania w zmieniajacych si¢ warunkach

srodowiska.
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Doctoral dissertation abstract:

Freshwater mussels perform many important functions in the ecosystem, such as accelerating
sedimentation, creating habitats for other organisms, and shaping food webs as a component
of the diet of some predators. These organisms have limited mobility, making them
particularly vulnerable to local environmental factors, including invasive species, both
competitors and predators. An invasive mussel that competes with native mussels for habitat,
food, and fish (hosts for larval stages) is the Chinese pond mussel Sinanodonta woodiana, a
species of the Unionidae family. Invasive, fouling mussels of the genus Dreissena may also
exert competitive impact on native mussels. By attaching themselves to the shells of living
individuals, they can impede their feeding, movement and burrowing into the substratum, thus
exposing them to predators or unfavourable environmental conditions. Native species may
also be negatively affected by the invasive signal crayfish Pacifastacus leniusculus, which is
expanding its range and actively preys on various benthic invertebrates, including mussels.

The aim of this dissertation was to determine the impact of selected biological factors

on the habitat preferences and behaviour (locomotion and burrowing) of native Unionidae and
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the invasive S. woodiana, and how these factors potentially influence the competitive
interaction between these mussels. For this purpose, three sets of laboratory experiments were
conducted. The selected factors were: (1) empty shells and living individuals of S. woodiana,
(2) invasive mussels of the genus Dreissena, and (3) the invasive, predatory crayfish
P. leniusculus. The results of the conducted research showed that: (1) empty shells and living
S. woodiana in the substratum create a habitat avoided by native mussels, hindering their
burrowing and stimulating their movement, most likely in search of a more suitable habitat;
(2) fouling of Dreissena spp. reduces burrowing of native mussels but do not significantly
affect the behaviour of invasive S. woodiana, which may serve as a reservoir, providing an
indirect competitive advantage against European species; (3) P. leniusculus limited burrowing

of native mussels, but S. woodiana was attacked most frequently and for the longest time.

The conducted research showed that selected biological factors affect Unionidae
differently in the context of the predominance of invasive mussel species over native ones.
These factors may act to advantage invasive species by creating unfavourable habitats for
native species, such as shell beds or aggregations of living S. woodiana, which limit
burrowing. They also provide a reservoir for invasive, fouling Dreissena spp., which limit
burrowing of native mussels, thus exposing them to predators. On the other hand, S. woodiana
was most frequently attacked by P. leniusculus, which may slow down further invasion of this
mussel. The obtained results provide insight into the effect of various factors on the complex
interactions between native and invasive unionids and the behavioural responses of mussels,

which may be crucial for their adaptation and survival in changing environmental conditions.
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