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Podstawa prawna. Uchwata nr 65 Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu z dnia 25.06.2026 r. i pismo Przewodniczacego Rady
Naukowej w dyscyplinie nauki biologiczne, Pana dr hab. Dariusza Smoliniskiego, prof.

UMK z dnia 6 lipca 2026 r. dotyczgce przygotowania ponizszej recenzji.

Wartos¢ naukowa rozprawy. Tematyka rozprawy doktorskiej mgr Daniela Szarmacha
dotyczy zagadnien aktualnych i istotnych dla rozwoju dyscypliny nauki biologiczne,
zwlaszcza w obszarze zoologii, hydrobiologii i ekologii. Istotng warto$¢ nadaje rozprawie
obiekt badan jakim sg populacje rodzimych matzy wystepujacych w Europie. Od wielu juz
lat sa one przedmiotem intensywnych badan w ekosystemach rzecznych i jeziornych.
Znacznie mniej jest natomiast prac naukowych, w ktérych kompleksowo analizuje sie
funkcjonowanie ich populacji w powigzaniu z pojawiajacymi sie w siedlisku najbardziej
rozpowszechnionymi inwazyjnymi matzami stodkowodnymi z rodzaju Corbicula, a takze
dynamicznie zmieniajagcymi sie warunkami hydrologicznymi. W dobie antropocenu to
wtasnie gatunki inwazyjne oraz zmiany rezimu hydrologicznego (szczegélnie susza
hydrologiczna) sa gldbwnymi zagrozeniami dla bioréznorodnosci siedlisk
hydrogenicznych. Praca doktorska Pana mgr Daniela Szarmacha dotyczy interesujacych
zagadnien zwigzanych z biologia i ekologia rodzimych matzy reprezentujacych dwie
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rodziny: Unionidae (Unio tumidus i Anodonta anatina), oraz Sphaeriidae (Sphaerium
rivicola), szczeg6lng zas uwage zwrdcono na poszukiwanie odpowiedzi na pytanie: w jaki
sposOb inwazja Corbicula complex i susza hydrologiczna wptywaja na funkcjonowanie
rodzimych matzy stodkowodnych? Zagadnienie to ma niezwykle istotne znaczenie
w dobie dynamicznie zachodzacych zmian klimatycznych. Przeprowadzone przez Pana
mgr Daniela Szarmacha badania sg aktualne i dobrze wpisujg sie we wspotczesng
problematyke ekologii makrobezkregowcéw i ich siedlisk. Zestaw prac naukowych
stanowigcych rozprawe doktorska Pana mgr Daniela Szarmacha obejmuje 2
opublikowane prace oryginalne oraz 1 manuskrypt przygotowany do druku. Prace
oryginalne opublikowano w renomowanych czasopismach, w ktérych Doktorant jest
pierwszym autorem. t.aczny 2-letni IF za te dwie publikacje jest wysoki i wynosi 11.2,
a suma punktéw MNiSW - 340. Rozprawa zawiera: wykaz publikacji i manuskryptu
wchodzagcych w sktad rozprawy, streszczenie w jezyku polskim i angielskim,
wprowadzenie do podjetej tematyki badawczej, badania wykonane w ramach rozprawy
doktorskiej (zawierajace cele i hipotezy badawcze), metodyke badan, wyniki i ich
omoéwienie, podsumowanie i wnioski, bibliografie oraz publikacje/przygotowany
manuskrypt wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej (kazdy poprzedzony podaniem
i charakterystyka wktadu Doktoranta w powstanie prac oryginalnych/manuskryptu),
dorobek naukowy. Rozdziaty pracy zostaty poprawnie i logicznie przygotowane, cho¢
wydaje sie, ze rozdzial ,Badania wykonane w ramach rozprawy doktorskiej” powinien
by¢ zatytutowany jako ,Cele i hipotezy badawcze” Nalezy podkresli¢, Zze poszczegdlne
rozdzialy zostaly napisane w sposéb bardzo staranny i czytelny. Zestaw prac
stanowigcych rozprawe doktorskg jest spojny merytorycznie i tworzy logicznie
uporzadkowang cato$¢. Nie mam watpliwosci, Ze udziat Doktoranta byt istotny w ich
powstaniu (we wszystkich jest pierwszym i korespondencyjnym autorem). W kazdej
z prac Jego udzial stanowit 60% i polegat m. in.: na opracowaniu koncepcji badan,
opracowaniu metodyki, wykonywaniu prac terenowych i laboratoryjnych, opracowaniu
wynikéw, przygotowaniu pierwotnej wersji manuskryptu, korekcie podczas procesu

redakcyjnego.

Zasadniczym celem rozprawy doktorskiej byto okreslenie, w jaki sposdb inwazja matzy z
kompleksu Corbicula oraz susza hydrologiczna wptywaja na funkcjonowanie matzy

stodkowodnych Europy. Cel ogdlny rozprawy realizowano w oparciu o cele szczegétowe,



ktére obejmowaty: okreslenie wptywu modyfikacji podtoza przez zywe matze z rodzaju
Corbicula oraz ich muszne na rodzime Unionidae; okre$lenie dtugoterminowych
konsekwencji wystepowania inwazyjnych matzy z rodzaju Corbicula na rodzime matze
Unionidae; poréwnanie wptywu suszy hydrologicznej na inwazyjne matze z rodzaju
Corbicula oraz rodzime Sphaerium rivicola. Cele badawcze sg poprawnie sformutowane
i uzasadnione, bowiem wrcigz niewiele jest informacji na temat reakcji rodzimych
gatunkéw malzy na gatunki inwazyjne i stres hydrologiczny. Ponadto kazdy z celow
szczegOtowych zwieral jasno sformutowane hipotezy badawcze. Przedstawiona do oceny
rozprawa jest warto$ciowa pod wzgledem merytorycznym, jej tre$¢ oparta zostata na
bardzo bogatych materiatach biologicznych i calym szeregu badan eksperymentalnych.
Metody badan w poszczeg6lnych pracach sg poprawne i logicznie zastosowane, co

pozwolito na peing realizacje postawionych zatozen badawczych.

Do najwazniejszych obserwacji i wnioskéw, ktére dostarcza rozprawa doktorska mgr

Daniela Szarmacha zaliczam:

- wykazanie, Ze zywe matze inwazyjne z rodzaju Corbicula, jak i ich puste muszle tworzyty
podtoze, ktérego unikaty matze Unio tumidus i Anodonta anatina. Obecno$¢ inwazyjnych
gatunkéw matzy ogranicza wiec dostepno$¢ mikrosiedlisk dla gatunkéw rodzimych,
szczegOlnie przy wysokich zageszczeniach gatunkéw inwazyjnych oraz ogranicza

strategie ochronne gatunkéw rodzimych (zagrzebywanie i ucieczka);

- wykazanie, Ze stres rodzimych gatunkéw malzy zwigzany z obecnoscig Corbicula
dotyczy gtownie wzrostu peroksydacji lipidow w nodze - czyli w narzadzie petnigcym
funkcje lokomotoryczng, nie dotyczyt za$ ogdélnego deficytu energetycznego (brak
obnizania zawartosci glikogenu), przy czym reakcje te miaty rézne nasilenie w zaleznosci

od gatunku matzy;

- wykazanie, Ze susza hydrologiczna moze dziata¢ selektywnie na zespoly malzy,
faworyzujac gatunki nalezace do rodzaju Corbicula, ktoére sa bardziej odporne
na wysychanie, przy czym gatunki rodzime i gatunki inwazyjne stosowaty odmienne
strategie behawioralne w odpowiedzi na obniZenie poziomu wody. Matze Sphaerium
rivicola przemieszczaty sie aktywnie w kierunku bardziej wilgotnych siedlisk, cho¢
strategia ta byta ograniczona dystansem od refugium, za$ Corbicula pozostawaty

na miejscu i zagrzebywaly sie gtebiej w podtozu;



- wykazanie, Ze jednoczesne wystepowanie inwazyjnych gatunkéw matzy, modyfikacji
struktury podtoza i obniZania poziomu wody moze ogranicza¢ wystepowanie rodzimych

gatunkow matzy stodkowodnych.

Przedstawione do recenzji prace badawcze (2 publikacje oryginalne i 1 manuskrypt
przygotowany do druku) Pana mgr Daniela Szarmacha cechuja: jasno postawione cele
i hipotezy badawcze, stosowanie wtasciwych metod badawczych, umozliwiajacych
analize materiatéw empirycznych zapewniajacych ich reprezentatywnos$¢, stosowanie
nowoczesnych technik analizy statystycznej oraz wnikliwa dyskusja uzyskanych
wynikéw.

Wyniki badan prezentowane w pierwszej pracy (Impact of habitat engineering by incasive
Corbicula clams on native European unionid mussels. The Science of the Total Environment),
dostarczajg interesujacych danych dotyczacych wpltywu modyfikacji podtoza przez matze
Corbicula na wybor siedlisk i behawior rodzimych matzy Unionidae. Nalezy podkresli¢, ze
w pracy tej uwzgledniono réwniez zageszczenie poszczegdlnych gatunkoéow, dajac tym
samym mozliwo$¢ kompleksowej analizy zgrupowan matzy. Bardzo interesujaca czescia
pracy jest wykazanie, ze w przypadku podtoza zmodyfikowanego przez gatunki
inwazyjne, gatunki rodzime pokonuja wieksze odlegtos$ci oraz zagrzebuja sie ptycej
w poréwnaniu z kontrola. Autor wykazatl, Ze dla wyboru siedliska niezwykle wazny jest
sam efekt fizycznej modyfikacji podtoza.

W drugiej pracy cyklu - manuskrypt przygotowany do publikacji (Evaluating the long-
term consequences of invasion by Corbicula clams for European unionid mussel
communities) analizowano dtugoterminowe konsekwencje obecno$ci inwazyjnych matzy
na wybrane rodzime matze Unionidae. Autor wykazal, ze pieciomiesieczna obecnos¢
inwazyjnych matzy nie wywotata jednoznacznie negatywnego wptywu na rodzime matze.
Reakcje te =zalezaly od gatunku, zageszczenia, analizowanego narzadu (noga
i watrobotrzustka) oraz typu wskaznika. Praca zawiera wiele bardzo interesujgcych
informacji, wskazujacych przede wszystkim na subletalny wptyw inwazyjnych gatunkéw
matzy, specyficzny gatunkowo i narzadowo, przy czym silniejsze koszty fizjologiczne
wystapity u Anodonta anatina. Istotne jest wykazanie, ze wieksze zageszczenie i obecno$¢
matzy Corbicula zwieksza aktywno$¢ matzy A. anatina, prowadzac tym samym do
wyzszego poziomu stresu oksydacyjnego w nodze, zas$ nie znajduje odzwierciedlenia

w funkcjonowaniu watrobotrzustki.



W trzeciej pracy cyklu (Clams running dry: greater drought tolerance in the non-native
Asian clam (Corbicula complex) than in the native European Sphaerium rivicola, NeoBiota)
Autor podjat prébe okreslenia wpltywu suszy hydrologicznej na inwazyjne matze
z rodzaju Corbicula oraz rodzime Sphaerium rivicola. Taksony te roznity sie strategia
behawioralna. Sphaerium rivicola aktywnie przemieszczata sie w kierunku bardziej
wilgotnych stref, ale skuteczno$¢ tej reakcji zalezata od dystansu od refugium. Corbicula
nie wykazywata migracji horyzontalnej za opadajgca woda, lecz pozostawata na miejscu
i zagrzebywata sie gtebiej w podtozu, stosujac strategie przeczekania niekorzystnych
warunkow. Jednocze$nie wszystkie osobniki malzy inwazyjnych przezyty 15 dni
ekspozycji na powietrze, nawet przy 2% zawartosci wody w podtozu. U Sphaerium
rivicola 50% S$miertelno$¢ zaobserwowano po 5 dniach ekspozycji na powietrze przy
zawarto$ci wody w podiozu wynoszacej 12%, a 90% S$miertelnosci po 7-9 dniach, przy
zawartos$ci wody w podtozu wynoszacej 8,5%. Biorac pod uwage mata liczbe tego typu
opracowan, prezentowane wyniki majg charakter unikatowy i znacznie wzbogacaja

wiedze o reakcji matzy rodzimych vs. matzy inwazyjnych na stres hydrologiczny.

Uwagi. Forma rozprawy doktorskiej w postaci cyklu publikacji juz zrecenzowanych (2
prace) w znacznym stopniu ogranicza zakres potencjalnej krytyki powstatego w ten
sposéb osiggniecia. Z obowigzku recenzenta pozwalam sobie wskaza¢ uwagi i zadac
Doktorantowi pytania, ktore nasunety mi sie podczas czytania rozprawy. Jednocze$nie
podkreslam, Ze moje uwagi nie majg wptywu na ogdlng ocene wyrazong w koncowej
czesci rozprawy.

1. W pracy pojawiajg sie sporadyczne literowki: str. 16 ,,...obcy przetrwa i zadomawi
sie” - ,,...zadomowi sie”;

2. W rozdziale 2 ,Badania wykonywane w ramach rozprawy doktorskiej” - sugeruje
raczej zatytutowanie jego ,Cele i hipotezy badawcze”, ktdre znajduja sie zreszta
jako podrozdziat 2.1. Jednocze$nie Doktorant wymienia w tym podrozdziale cele
szczegbtowe, ktore nastepnie w opisie charakteryzuje jako ,zadania”. Wydaje mi
sie, Ze raczej powinno sie je charakteryzowac juz jako cele szczegétowe ,, czyli cel
szczegbtowy realizowano w oparciu o....”.

3. W podrozdziale 2.2. Metodyka badan warto byto by umiesci¢ informacje dotyczace
metod analiz statystycznych uzyskanych wynikéw. Znajduja sie one co prawda
w  poszczegblnych pracach oryginalnych/przygotowanym manuskrypcie,

niewatpliwie jednak informacja taka porzagdkowata by cze$¢ metodyczna pracy.



4. Wyniki analiz wykazaty, ze gatunki inwazyjne malzy wptywajg niewatpliwie na
gatunki rodzime, istotne znaczenie majg réwniez warunki hydrologiczne, w tym
susza hydrologiczna. Pewien niedosyt czuje jednak w zwigzku z brakiem
charakterystyki bazy pokarmowej wystepujacej w poszczegélnych wariantach
eksperymentalnych, zaréwno w warunkach terenowych, jak i laboratoryjnych.
Prosze Doktoranta o wyjasnienie, jak zmiany warunkéw pokarmowych moga

wptywac na wystepowanie matzy rodzimych i inwazyjnych.

Podsumowanie. Problematyke rozprawy doktorskiej mgr Daniela Szarmacha uwazam za
bardzo ciekawg i aktualng naukowo. Z catg pewnoscia rozprawa jest dzietem oryginalnym
i wnosi istotny zaséb wiedzy naukowej o biologii i ekologii malzy rodzimych
i inwazyjnych. Szeroki zakres badan eksperymentalnych bez watpienia wymagat duzego
zaangazowania Doktoranta. Opisane wyniki i przedstawione wnioski s3 wazne naukowo
i wzbogacaja wiedze o szereg obserwacji o istotnym znaczeniu dla nauk podstawowych
z jednoczesnym duzym potencjatem ich praktycznego wykorzystania w monitoringu
biologicznym. Uwazam, Ze jest to bardzo istotne osiggniecie Pana mgr Daniela Szarmacha.
Ocene te wzmacniajg takze dotychczasowe osiggniecia Doktoranta, ktéry wykazuje
wysoka aktywnos$¢ naukowa przedstawiong w rozdziale 9 - Podsumowanie osiggnie¢
naukowych (jest On wspétautorem 8 prac impact factorowych, autorem 13 referatéw
konferencyjnych i 2 plakatéw). Byt takze kierownikiem dwoch projektéw badawczych,
za$ w jednym petnit funkcje wykonawcy. Odbyt 4 staze naukowe i 2 szkolenia. W mojej
opinii rozprawa doktorska Pana mgr Daniela Szarmacha w pelni odpowiada
wymaganiom stawianym w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U.z 2018 r. poz. 1668 z p6zn. zm.) i wnioskuje do Rady Dyscypliny
Nauki Biologiczne Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu o dopuszczenie mgr
Daniela Szarmacha do dalszych etapow postepowania ws. nadania stopnia doktora
w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.
Jednoczes$nie majac na uwadze wysoka wartos¢ naukowq przedstawionej mi do recenzji
rozprawy doktorskiej wnosze o jej wyrdznienie, za$ uzasadnienie tego wniosku zatagczam

do niniejszej recenzji.
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Po wnikliwej analizie rozprawy doktorskiej mgr Daniela Szarmacha uwazam, ze
praca zastuguje na rozwazenie jej wyrdznienia. Tematyka badan dotyczy jednego
z najwazniejszych wspoétczesnych probleméw biologii i ekologii makrobezkregowcow,
jakim jest poznanie ich reakcji na nasilajace sie inwazje oraz stres hydrologiczny. S3 to
zagadnienia niezwykle wazkie w dobie dynamicznych zmian klimatycznych, w tym
kryzysu wodnego. Znaczenie tych zagadnien znajduje odzwierciedlenie w intensywnym
zainteresowaniu Srodowiska naukowego tg problematykg w kilku ostatnich latach.
Oryginalny charakter rozprawy doktorskiej wynika nie tylko z wyboru problemu
badawczego, ale przede wszystkim z kompleksowego, wielopoziomowego podejscia
badawczego. W wyniku szeregu badan eksperymentalnych, uzyskane wyniki pozwolity
na opisanie reakcji rodzimych gatunk6w matzy nie tylko na obecno$¢ matzy inwazyjnych
i stres hydrologiczny, ale rowniez na opisanie mechanizméw ich behawioralnej reakciji,
w potaczeniu z podiozem biochemicznym i fizjologicznym tych odpowiedzi. Opis tych
mechanizméw dotyczy takze matzy inwazyjnych.

Dodatkowym argumentem przemawiajgcym za wyrdznieniem jest wysoki poziom
metodologiczny badan, ich interdyscyplinarnos$¢, dojrzato$¢ interpretacji wynikéw oraz
potencjat aplikacyjny dla rozwoju nowoczesnego biomonitoringu i ochrony gatunkéw

rodzimych.
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