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Inwazje malzy z kompleksu Corbicula jako element zmian globalnych oddziatujacych na

populacje rodzimych matzy w Europie
Streszczenie rozprawy doktorskiej:

Rodzime matze stodkowodne Europy petnig wazne funkcje w ekosystemach $rodladowych,
m.in. uczestniczg w filtracji wody, obiegu materii, stabilizacji podloza oraz tworzeniu
mikrosiedlisk dla innych organizméw. Jednoczesnie nalezg do grup szczegdlnie narazonych na
presj¢ Srodowiskowa, poniewaz charakteryzujg si¢ ograniczong mobilnos$cig, dtugim cyklem
zyciowym i czesto niewielkg zdolnoscig do szybkiej odbudowy populacji po zaburzeniach. Do
gtownych zagrozen dla malzy stodkowodnych nalezg degradacja siedlisk, zmiany rezimu
hydrologicznego, zanieczyszczenia oraz gatunki inwazyjne.

Jednymi z najbardziej rozpowszechnionych inwazyjnych matzy stodkowodnych sg
przedstawiciele rodzaju Corbicula. Moga osiagaé wysokie zaggszczenia, konkurowaé z
rodzimymi malzami o pokarm i przestrzen, a takze zmienia¢ strukture podtoza przez obecnosé
zywych osobnikéw oraz nagromadzenie pustych muszli. Taka modyfikacja podloza moze
wplywaé na wybdr siedliska, lokomocje i zagrzebywanie si¢ rodzimych matzy. Malze z rodzaju
Corbicula moga byé rowniez bardziej odporne na niektdre czynniki abiotyczne, w tym
okresowe obnizanie poziomu wody i ekspozycje na powietrze, co moze mie¢ znaczenie w

warunkach nasilajgcych sie susz hydrologicznych.
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Gléwnym celem niniejszej rozprawy bylo okreslenie, w jaki sposéb inwéazja malzy z
kompleksu Corbicula (Corbicula complex) i susza hydrologiczna wplywajg na funkcjonowanie
rodzimych malzy stodkowodnych Europy. Funkcjonowanie to rozumiano jako zespét
odpowiedzi organizméw na presje biotyczng i abiotyczng, obejmujacy wybdr siedliska,
behawior, przezywalno$é, wzrost, kondycje fizyczna, rezerwy energetyczne (poziom glikogenu
mierzony w nodze) oraz parametry réwnowagi oksydacyjno-antyoksydacyjnej: poziom
peroksydacji lipidéw — TBARS, mierzony w nodze i watrobotrzustce, oraz catkowity poziom
oksydantéw — TOS i antyoksydantow — TAS, mierzone w watrobotrzustce. Badania
przeprowadzono na rodzimych matzach reprezentujagcych dwie rodziny: Unionidae, tj. Unio
tumidus 1 Anodonta anatina, oraz Sphaeriidae, tj. Sphaerium rivicola. Malze z rodzaju
Corbicula traktowano zaréwno jako czynnik przeksztalcajacy podloze i oddziatujacy na
rodzime Unionidae, jak i jako takson porownawczy wobec rodzimego S. rivicola w warunkach
suszy hydrologiczne;j.

W ramach rozprawy wykonano trzy prace badawcze. W pierwszej pracy okreslono
wptyw zywych matzy z rodzaju Corbicula oraz ich muszli na wybdr podtoza, lokomocje i
zagrzebywanie sie malzy U. tumidus i A. anatina. W drugiej pracy okreslono dtugoterminowe
konsekwencje pieciomiesiecznej ekspozycji terenowej rodzimych Unionidae na obecnosé
malzy Corbicula, uwzgledniajac przezywalnos¢, wzrost, kondycje fizyczna, zawarto$é
glikogenu oraz wskazniki stresu oksydacyjnego. W trzeciej pracy poréwnano wpltyw suszy
hydrologicznej na przezywalnos$¢ i behawior rodzimego S. rivicola oraz inwazyjnych malzy
Corbicula, analizujac reakcje na obnizanie poziomu wody, ekspozycje na powietrze i
wysychanie podtoza.

Wyniki pierwszej pracy wykazaly, ze modyfikacja podtoza przez matze Corbicula
wplywata na wybor siedliska i behawior rodzimych matzy Unionidae. Unio tumidus i A.
anatina unikaly podtoza zmodyfikowanego przez zywe osobniki matzy Corbicula oraz ich
puste muszle. Unio tumidus unikal podtoza z muszlami matzy Corbicula juz przy zaggszczeniu
1400 muszli m™, natomiast 4. anatina reagowata przy zageszczeniu 2100 muszli m2. Oba
gatunki unikaty zywych osobnikéw matzy Corbicula przy zageszczeniu 1400 osobnikéw m™.
Na zmodyfikowanym podtozu matze rodzime pokonywaly wigksze odlegtosci w poréwnaniu z
kontrola, co wskazuje na trudnosci w znalezieniu odpowiedniego miejsca do osiedlenia sie, i

zagrzebywaly si¢ ptycej lub wolniej niz w kontroli. Wyniki te wskazuja, ze matze Corbicula
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moga oddziatywaé¢ jako organizmy modyfikujace siedlisko, ograniczajgc: dostepnosé
odpowiednich mikrosiedlisk dla rodzimych Unionidae.

Wyniki drugiej pracy wykazaly, ze pieciomiesigczna obecno$é matzy Corbicula w
warunkach terenowych nie spowodowata silnego efektu letalnego u rodzimych Unionidae.
Smiertelno$é 4. anatina i U. tumidus byta niska i nie zalezata od obecnosci matzy Corbicula
ani od ogo6lnego zageszczenia matzy. Wptyw matzy Corbicula ujawnial si¢ jednak na poziomie
reakcji subletalnych. U matzy A. anatina wysokie zaggszczenie ograniczalo przyrost dlugosci
muszli. Przyrost szerokosci muszli i mokrej masy byt wigkszy w wariantach z matzami
Corbicula niz w kontrolnych o takim samym ogdélnym zageszczeniu, jednak efekt ten
najprawdopodobniej wynikal ze zmniejszenia presji wewnatrzgatunkowej, a nie z
bezposredniego pozytywnego wplywu malzy inwazyjnych. U 4. anatina obecno$¢ malzy
Corbicula i wigksze zaggszczenie zwickszaly poziom TBARS w nodze, natomiast w
watrobotrzustce poziomy TOS i TBARS byly nizsze w wariantach z matzami Corbicula niz w
kontrolach. U matzy U. tumidus nie stwierdzono zmian wzrostu ani kondycji fizycznej, a
poziom TBARS w nodze obnizal si¢ przy wysokim zageszczeniu oraz po dodaniu malzy
Corbicula przy stalej biomasie Unionidae. W wariancie wysokiego zageszczenia z matzami
Corbicula v matzy U. tumidus stwierdzono réwniez nizszy poziom TAS i wyzszy poziom
glikogenu niz w pozostatych wariantach. Wyniki te wskazujg, ze dtugoterminowy wplyw malzy
Corbicula na rodzime Unionidae byt gtéwnie subletalny, narzadowo i gatunkowo specyficzny,
a silniejsze koszty fizjologiczne wystapily u 4. anatina.

Wiyniki trzeciej pracy wykazaly wyrazne roznice w odpornosci na susze hydrologiczng
miedzy inwazyjnymi matzami Corbicula i rodzimymi S. rivicola. Wszystkie osobniki matzy
Corbicula przezyty 15 dni ekspozycji na powietrze, nawet przy 2% zawartosci wody w
podtozu. U §. rivicola 50% S$miertelno$¢ zaobserwowano po 5,3 dniach ekspozycji na
powietrze, przy zawartosci wody w podtozu wynoszacej 12%, a 90% $miertelnos¢ po 7,9
dniach, przy zawartosci wody w podtozu wynoszacej 8,5%. Oba taksony roznity sie takze
strategia behawioralna. Sphaerium rivicola aktywnie przemieszczaty si¢ w kierunku bardziej
wilgotnych stref, ale skuteczno$¢ tej reakcji zalezata od dystansu do refugium. Matze Corbicula
nie wykazywaty migracji horyzontalnej za opadajgcg wodg, lecz pozostawaly w miejscu i
zagrzebywaly si¢ glebiej w podlozu. Oznacza to, ze S. rivicola stosowaly gtéwnie strategic

ucieczki, natomiast matze Corbicula strategi¢ przeczekania niekorzystnych warunkow.
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Podsumowujgc, wyniki rozprawy wskazujg, ze malze z rodzaju Corbicula moga
wplywaé na rodzime matze stodkowodne na kilku poziomach. Po pierwsze, zmieniajg fizyczng
strukture podloza, przez co ograniczajg dostepnosé odpowiednich mikrosiedlisk oraz utrudniajg
zagrzebywanie i lokomocje rodzimych Unionidae. Po drugie, ich obecno$é moze wywotywaé
reakcje subletalne, obejmujgce wzrost, stres oksydacyjny i gospodarke energetyczng. Po
trzecie, wigksza odporno$¢ matzy Corbicula na wysychanie podloza moze sprzyjaé¢ ich
przewadze nad bardziej wrazliwymi gatunkami rodzimymi w warunkach suszy hydrologiczne;j.
Inwazje malzy z rodzaju Corbicula powinny byé wiec rozpatrywane jako element zmian
globalnych, ktérego skutki zaleza nie tylko od interakcji biotycznych, ale takze od czynnikow

abiotycznych, takich jak obnizanie poziomu wody i wysychanie podtoza.
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