Zatqgcznik nr'5 do uchwaly Nr 42 Senatu UMK z dnia 26 maja 2026 r.

Program studiow

Czes¢ A) programu studiow

Efekty uczenia sie¢

Wydzial prowadzacy studia: Wydzial Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

Kierunek na ktorym sa prowadzone studia: automatyka i robotyka

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6

Profil studiow: og6lnoakademicki

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny | Dyscyplina: automatyka, elektronika, elektrotechnika i

naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do ktoérych technologie kosmiczne (100%b)

odnoszg si¢ efekty uczenia si¢: Dyscyplina wiodgca: automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne

Symbol Po ukonczeniu studiéw absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:

WIEDZA

K W0l ma zaawansowang wiedzg w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, probabilistyke
oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody
numeryczne, niezbedne do rozwigzywania zadan z zakresu automatyki i robotyki:

* opisu i analizy dziatania obwodow elektrycznych, elementdéw elektronicznych oraz analogowych
i cyfrowych uktadéw elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich
wystepujacych

* opisu i analizy dzialania systemow automatyki i robotyki, w tym systemoéw zawierajacych uktady
programowalne

* opisu i analizy algorytmoéw przetwarzania sygnatow

* projektowania i syntezy, uktadéw regulacji oraz urzadzen i systeméw automatyki

K w02 ma zaawansowang wiedzg w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke,
elektryczno$¢ i magnetyzm oraz fizyke ciata stalego niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach automatyki i robotyki oraz w ich
otoczeniu

K W03 zna jednostki podstawowe uktadu SI oraz przedrostki miar uktadu SI; zna najwazniejsze jednostki
pochodne uktadu SI, ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metrologii, zna elementy teorii
niepewno$ci pomiarowych, zna i rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci
charakteryzujacych elementy i uktady automatyki i robotyki

K W04 ma podstawowa wiedze obejmujacg zagadnienia powigzane z automatyka i robotyka w zakresie
innych kierunkéw studidéw, a w szczegdlnosci informatyki, elektrotechniki, mechaniki, elektroniki,
energetyki

K W05 ma zaawansowang wiedze z zakresu automatyki i robotyki, dotyczaca napedow elektrycznych oraz
sterowania nape¢dami, przetwarzania sygnatow elektrycznych, energoelektroniki i uktadow
przeksztattnikowych, sterownikow przemystowych, rozproszonych systemow sterowania

K W06 ma zaawansowang wiedzg w zakresie metodyki i technik programowania oraz w zakresie
architektury 1 oprogramowania systemoéw mikroprocesorowych (jezyki wysokiego i niskiego
poziomu)

K W07 zna 1 rozumie procesy konstruowania i wytwarzania prostych urzadzen automatyki i robotyki a
takze metody i techniki wykorzystywane w projektowaniu, zna jezyki opisu sprzgtu i
komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji uktadow i systemow

K W08 ma zaawansowang 1 podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie zasad dziatania elementdéw
elektronicznych (w tym elementéw energoelektronicznych, elementdéw mocy oraz czujnikoéw),
analogowych i cyfrowych ukladoéw elektronicznych oraz prostych systemoéw elektrycznych i
elektronicznych

K W09 ma zaawansowang wiedzg w zakresie teorii obwoddéw elektrycznych oraz w zakresie teorii
sygnalow i metod ich przetwarzania

K W10 orientuje si¢ w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych automatyki i robotyki




K Wil

ma elementarng wiedze¢ na temat niezawodnosci urzadzen i systemOw automatyki i robotyki

K W12 zna podstawowe zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

K WI13 ma podstawowg wiedz¢ dotyczacag uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z
dziatalnoscig inzyniera

K wWi4 ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania i zasad funkcjonowania gospodarki rynkowej

K W15 zna ogolne zasady tworzenia i prowadzenia r6znych form dziatalno$ci gospodarczej oraz form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedzg z zakresu automatyki i robotyki

UMIEJETNOSCI

K _U01 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i1 innych zrodel; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

K U002 potrafi stosowa¢ podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do prezentacji wynikow i
analizy danych

K U003 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

K U04 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

K _U05 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst
zawierajagcy omowienie wynikow realizacji tego zadania

K _U06 potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswigcong wynikom realizacji zadania
inzynierskiego uzywajac specjalistycznej terminologii

K _U07 potrafi wykorzysta¢ w warunkach nie w pelni przewidywalnych poznane metody i modele
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dzialania modelowanych
uktadow

K _U08 potrafi krytycznie poréwnac i oceni¢ rozwigzania projektowe uktadéow automatyki i robotyki ze
wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobor mocy, szybko$¢ dzialania, koszt itp.)

K U09 potrafi poshuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi §rodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz
narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i
weryfikacji elementow i uktadow i systemow elektronicznych

K U10 potrafi wlasciwie dobra¢ metody i urzadzenia umozliwiajace pomiary podstawowych wielkosci
wystepujacych w uktadach automatyki i robotyki

K Ul1 potrafi skompilowa¢, uruchomi¢ i testowa¢ napisany samodzielnie program komputerowy

K Ul2 potrafi projektowac proste uktady i systemy automatyki przeznaczone do réznych zastosowan, w
tym proste systemy wykorzystujgce przetwarzanie sygnatow

K U13 potrafi przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty
systemowe i pozatechniczne

K Ul4 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich

K Ul5 rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia i potrafi je planowaé

K Ul6 potrafi pracowa¢ samodzielnie lub w zespole

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 potrafi krytycznie oceni¢ posiadana wiedzg i zna jej ograniczenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formulowac pytania stuzace poglebieniu zrozumienia danego tematu

K_KO03 ma $wiadomos$¢ i zrozumienie spotecznych aspektow praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

K_K04 rozumie 1 docenia znaczenie prawnych aspektow prowadzenia badan oraz uczciwosci
intelektualnej

K_K05 ma $wiadomos$¢ wagi 1 rozumie pozatechniczne aspekty 1 skutki dziatalnos$ci inzyniera, w tym jej
wptywu na $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

K_KO06 zna warunki pracy w srodowisku przemystowym

K_KO07 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy




Czes¢é B) programu studiow

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Wydzial prowadzacy studia:

Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowane;j

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:

automatyka i robotyka

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: poziom 6
Profil studiow: ogolnoakademicki
Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub artystycznej (dyscyplin), do ktérych | Dyscyplina: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

odnoszg si¢ efekty uczenia si¢:

kosmiczne (100%)
Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 210
Laczna liczba godzin zajeé¢ dydaktycznych: ok. 2500
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Wskazanie zwigzku programu studiow z misja i strategia UMK:

Program studiéw na kierunku Automatyka i robotyka wykazuje zwiazki z
misjg i strategia UMK szczegdlnie w zakresie:

I.1.4 Zwigkszenia wykorzystania aktywizujacych, angazujacych oraz
opartych na pracy zespotowej metod ksztatcenia.

II.1.5 Wdrazania nowoczesnych metod, narzedzi i technologii ksztalcenia
oraz ulepszania i wzbogacania infrastruktury dydaktyczne;j.

I1.5.2 Zapewnienia aktywnego udzialu kluczowych interesariuszy w
okreslaniu i doskonaleniu koncepcji ksztatcenia.

11.3.1 Regularnego badania potrzeb otoczenia oraz zmian i trendéw na rynku
pracy.

11.3.2 Zwickszania praktycznego wymiaru ksztalcenia w oparciu o
zidentyfikowane potrzeby rynku pracy.

1 W zaleznos$ci od wyboru przedmiotow




Przedmioty/grupy zaje¢ wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢

Grupy
przedmiotow

Przedmiot

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody
ksztalcenia
zapewniajace
osiagniecie efektow

Sposoby weryfikacji i
oceny efektow uczenia sie
osiagnietych przez

o studenta
uczenia si¢
Przedmioty e Wprowadzenie do Efekty uczenia si¢ - wiedza ¢ Metody dydaktyczne | Stopief osiggnigcia
rdzenia studiowania Student: podajace: Wyklad zakltadanych efektow
(obowigzkowe) | e Analiza matematycznal |  ma wiedzg¢ w zakresie modelowania zjawisk fizycznych, analizy informacyjny ksztalcenia przez studentow
e Algebra dla nauk matematycznej i algebry, metrologii, teorii sterowania i teorii (konwencjonalny), jest kwantyfikowany w
technicznych sygnatow a takze mechaniki, automatyki, robotyki i Wyktad standardowej skali ocen
e Fizyka ogolna dla AiR energoelektroniki, napgedow elektrycznych i sterownikow konwersatoryjny indywidualnie dla kazdego
cz.1 programowalnych e Metody dydaktyczne przedmiotu: na ¢wiczeniach
e Podstawy projektowania | ® posiada wiedz¢ na temat programowania systemow poszukujace: w formi_q okresowych )
e Programowanie mikroprocesorowych, uktadow i sterownikéw programowalnych Klasyczna metoda !<0|0kWIOW, na pracownlach
proceduralne oraz komputerowych systemow pomiarowych, problemowa, iw Iaborgtorlach, w postaci
e Podstawy metrologii e zna podstawowe zagadnienia zwigzane z systemami Metoda laboratoryjna, | 0CeN regllzowany’ch. ,
operacyjnymi czasu rzeczywistego, technika komputerowg oraz Metoda projektu, projektow lub do$wiadczefi,

¢ Wybrane aspekty
energetyki odnawialnej

e Programowanie
obiektowe dla AiR

¢ Fizyka ogdlna dla AiR cz.

2

o Matematyka dla nauk
technicznych

¢ Wybrane aspekty
pojazdéw
autonomicznych

e Podstawy mechaniki

e Pracownia fizyczna dla
AiR

o Podstawy elektroniki dla
AIR

o Elektrotechnika

o Metody numeryczne 1

e Programowalne
sterowniki przemystowe

(wyktilab)
o Podstawy teorii sygnatow

elektronika, pojazdami autonomicznymi i energetyka odnawialna,
¢ ma wiedze na temat projektowania podstawowych systemow
automatyki,

e orientuje si¢ w obecnym stanie wiedzy oraz w najnowszych
trendach rozwojowych automatyki i robotyki

e rozumie zasady programowania proceduralnego i strukturalnego
oraz potrafi wymieni¢ korzysci wynikajace ze stosowania tych
paradygmatow

¢ zna jezyk C: typy danych, instrukcje sterujace, operatory

e zna przynajmniej jedno srodowisko programistyczne zawierajace
kompilator jezyka C/C++ dziatajagce w §rodowisku Windows

¢ ma uporzadkowang wiedze z zakresu elektrotechniki i zagadnien
dotyczacych projektowania, wykonywania oraz eksploatowania
instalacji elektrycznych

e legitymuje si¢ znajomoscig funkcjonowania obwodow i uktadow
zabezpieczen sieci elektrycznych

e zna mozliwosci narzedzi programistycznych w zakresie tworzenia
obiektowo-zorientowanych rozwigzan,

e ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie przemystowych
standardow komunikacji

Dyskusja, ¢wiczenia
e Metody dydaktyczne
eksponujace: pokaz

na wyktadach w postaci
egzaminow semestralnych.
Oceniane sg tacznie
wszystkie elementy efektow
uczenia si¢ (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




dla AiR

e Podstawy automatyki

o Technika analogowo-
cyfrowa

o Pracownia automatyki

e Teoria sterowania

o Mikroprocesory i
technika
mikroprocesorowa dla
AIR

e Instalacje 1 urzadzenia
elektryczne

e Maszyny elektryczne i
uktady napgdowe (wykt i
lab)

o Podstawy robotyki

¢ Projektowanie urzadzen
automatyki

e Energoelektronika

e Miernictwo wielkosci
elektrycznych
i nieelektrycznych

¢ Automatyka napgdu
elektrycznego

o (wykt i lab)

¢ Rozproszone systemy
sterowania

o (wykl i lab)

e Pracownia projektowa

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:

o potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie,

e potrafi wykorzystywa¢ wlasciwe narzedzia programistyczne
pozwalajace na projektowanie prostych uktadow i systemow
mechanicznych, elektrycznych, elektronicznych i z zakresu
automatyki przemystowe;j,

o potrafi wspoétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespolowych,

o potrafi dokonac¢ analizy istniejacych rozwigzan technicznych oraz
opracowa¢ dokumentacje¢ dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego

o dostrzega pozatechniczne i systemowe aspekty dziatan
inzynierskich

o potrafi formowac¢ algorytmy i programowac je w jezyku C/C++ z
zachowaniem zasad programowania proceduralnego,

e potrafi oceni¢ ztozonos$¢ obliczeniowg typowych zagadnien
algorytmicznych

e posiada §wiadomos¢ zagrozen porazenia pradem elektrycznym
oraz zna sposoby badania i kryteria oceny skuteczno$ci dziatania
urzadzen ochrony przeciwporazeniowej

o potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specytikacje
prostych zadan informatyczno-inzynierskich;

o potrafi wykorzystywa¢ wlasciwe narzgdzia programistyczne w
celu obshlugi obiektowo zorientowanych projektow

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:

Student:

e potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedz¢ i poszukiwac¢ nowych
rozwigzan,

e zna warunki pracy w srodowisku przemystowym,

erozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w
tym jej wplywu na $rodowisko i bezpieczenstwo,

e potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace poglebieniu
zrozumienia zagadnien zwigzanych z automatyka i robotyka,

e ma $wiadomos$¢ skutkéw wadliwie dziatajacych systemow
automatyki przemystowej i informatycznych, ktére moga




doprowadzi¢ do strat moralnych i finansowych, a nawet utraty
zdrowia czy zagrozenia zycia

Przedmioty do
wyboru dla AiR
Il rok (do
wyboru,
wymagane 6
ECTS)

Przedmioty z listy
oglaszanej corocznie

Efekty uczenia si¢ - wiedza

Student:

e ma podstawowa wiedze z zakresu tworzenia rysunku
technicznego i dokumentacji technicznej,

e ma podstawowg wiedzg z obszaru procesu projektowo-
konstrukcyjnego maszyn i urzadzen oraz z zakresu potaczen w
elementow konstrukcyjnych, przektadni mechanicznych i
mechanizmow,

® ma zaawansowang wiedzg z mechaniki niezbedna do opisu
dzialania maszyn i ich elementdéw, w tym przektadni, sprzegiet i
tozysk,

* ma uporzadkowang wiedze z zakresu wytrzymatosci elementow
konstrukcyjnych, w tym réznego rodzaju potaczen,

e rozumie powigzania automatyki i robotyki z mechanika,

® ma znajomos¢ zagadnien dotyczacych napedow mechanicznych,
¢ wykazuje zrozumienie procesow projektowania uktadow
mechanicznych z wykorzystaniem oprogramowania
symulacyjnego,

e ma wiedze na temat niezawodnos$ci uktadéw mechanicznych z
punktu widzenia analizy wytrzymatosci,

* ma wiedzg dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych
zwigzanych z dziatalno$cia inzyniera.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnoSci

Student:

e ma umiejetnos$¢ postugiwania si¢ normami w obszarze tworzenia
dokumentacji techniczne;j,

o student potrafi wykorzysta¢ informacje z wielu zrodet i dokonaé
ich wlasciwej interpretacji przy projektowaniu maszyn i urzadzen
dla potrzeb automatyki i robotyki,

e potrafi wykorzystaé¢ pozyskang wiedze do projektowania prostych
maszyn i urzadzen

e Umie samodzielnie zorganizowac¢ i przeprowadzi¢ symulacje
komputerowe w procesie projektowania zagadnien inzynierskich,

e potrafi interpretowa¢ wyniki i wyciaga¢ z nich wnioski,

o potrafi sformutowac specyfikacj¢ symulowanych uktadow oraz
oprogramowania,

o potrafi modelowac zjawiska fizyczne z zakresu mechaniki,

Metody dydaktyczne
podajace:

e 0pis

e wyktad

Metody dydaktyczne
poszukujace:

e metoda laboratoryjna,
e metoda referatu

e metoda projektu,

Metody dydaktyczne

eksponujace:

e pokaz

e symulacyjna (gier
symulacyjnych)

Stopien osiggnigcia
zaktadanych efektow
ksztalcenia przez studentéw
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach
w formie okresowych
kolokwiow, na pracowniach
i w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektéw lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzaminow semestralnych.
Oceniane sg tacznie
wszystkie elementy efektow
uczenia si¢ (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




o przeprowadza symulacji komputerowych w procesie
projektowania zagadnien inzynierskich,

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:

Student:

e ma §wiadomos¢ znaczenia modelowania i symulacji uktadow i
procesow dla obnizenia kosztow prototypowania i produkcji,

¢ rozumie konieczno$¢ planowania i przewidywania przebiegu
realizacji zadan,

ema umiejetnos$¢ samodzielnej pracy oraz wspotdziatania w
zespole.

Przedmioty do
wyboru dla AiR
111 rok (do
wyboru,
wymagane 12
ECTS)

Przedmioty z listy
oglaszanej corocznie

Efekty uczenia si¢ - wiedza

Student:

e zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania urzadzen
automatyki budynkowej, zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe
narzedzia do projektowania i symulacji uktadow i systemow
sterowania

¢ ma uporzadkowang wiedze, dotyczaca: budowy sterownikow,
aktoréw i czujnikow w automatyce budynkowej,

e zna rdznice pomiedzy sterownikami i urzadzeniami stosowanymi
w automatyce budynkowej a innymi dziatami automatyki,

e zna zasady projektowania i szczeg6lne wymogi stawiane uktadom
automatyki budynkowej,

e zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania urzadzen
automatyki przemystowej sterowanych w czasie rzeczywistym,

e Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujacg mechanike niezbedng do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych
maszynach numerycznych,

o Posiada podstawowa wiedze obejmujaca zagadnienia powigzane z
automatyka i robotyka w zakresie innych kierunkow studiow, a w
szczegolnosci elektrotechniki i mechaniki,

® Ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu automatyki i robotyki,
dotyczaca serwonapedow elektrycznych i maszyn numerycznych,

® Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie metodyki i technik
programowania maszyn numerycznych,

e zna obszary zastosowan beztransformatorowych przeksztattnikow
energoelektronicznych,

e zna role¢ systemu mikroprocesorowego w systemach sterowania,

® ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie budowy systemu
mikroprocesorowego ,

Metody dydaktyczne
podajace:

e Opis

o wyktad

Metody dydaktyczne
poszukujace:

e metoda laboratoryjna,
e metoda referatu

e metoda projektu,

o dyskusja

Metody dydaktyczne
eksponujace:
e pokaz

Stopien osiagnigcia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach
w formie okresowych
kolokwi6w, na pracowniach
i w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektéw lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzamindw semestralnych.
Oceniane sg facznie
wszystkie elementy efektow
uczenia si¢ (wiedza,
umiejetnosei, kompetencje).




* ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie realizacji technik modulacji
oraz budowy i dziatania torow pomiarowych w systemie
mikroprocesorowym,

e orientuje si¢ w zakresie specjalistycznych metod i narzedzi
programistycznych uzywanych przy projektowaniu
mikroprocesorowych systeméw sterowania w energoelektronice,

® ma zaawansowang wiedz¢ w zakresie implementacji klasycznych
uktadow regulacji w jezyku C dla mikroprocesorowych systemow
sterowania,

ema wiedze z zakresu projektowania i implementacji uktadow
kombinacyjnych i sekwencyjnych w strukturach programowalnych
CPLD i FPGA,

Efekty uczenia si¢ - umiejetnoSci

Student:

e Potrafi przeanalizowa¢ dokumentacje projektu automatyki
budynkowej,

o potrafi przedstawi¢ wady i zalety oraz wtasciwe zastosowanie
ro6znych urzadzen (sterownikow, aktorow, czujnikow) 1 interfejsow
komunikacyjnych automatyki budynkowej,

¢ Potrafi zaimplementowac sterowanie czasu rzeczywistego dla
zadanego uktadu sterowania,

e Potrafi zaprezentowac¢ efekty swojej pracy zar6wno w formie
prezentacji jak i przygotowania dokumentacji,

o umie doksztatci¢ si¢ w zakresie konfiguracji i obslugi maszyn
sterowanych numerycznie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych,

e Potrafi porownac¢ rozwigzania projektowe maszyn sterowanych
numerycznie ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe,

o Potrafi uruchomic¢ i testowa¢ samodzielnie napisany program
technologiczny dla maszyn bazujacych m.in. na sterowaniach
LinuxCNC, CSMIO, TwinCAT, MACH4,

e Przygotowujac program potrafi dokona¢ doboru jego parametrow
w celu jego efektywnego wykonania z punktu widzenia
ekonomicznego,

e Potrafi, stosujac odpowiednie narzedzia i oprogramowanie,
samodzielnie ustawi¢ i zaprogramowa¢ maszyn¢ sterowang
numerycznie w celu realizacji programu w okreslonej technologii
przy okres§lonych zatozeniach,

ePosiada umiejetnosé syntezy oraz implementacji algorytmow




sterowania przeznaczonych do zastosowania w przeksztaltnikach
energoelektronicznych,

¢ Potrafi wykorzystywa¢ narzedzia programistyczne do realizacji
projektéw w obszarze systemow mikroprocesorowych,

e Potrafi zastosowa¢ zdobyta wiedz¢ w praktyce inzynierskiej lub
badawczej,

e Potrafi poprawnie diagnozowac i rozwigzywac problemy
wystepujace w trakcie realizacji projektow,

e Potrafi przeprowadzi¢ testy opracowanego systemu sterowania, a
w razie potrzeby korygowac opracowane algorytmy,

o Umie opracowac raport z realizacji zadania projektowego,

o potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ z zakresu uktadow programowalnych
do projektowania i implementacji prostych maszyn o skonczonej
liczbie stanow,

o potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a
takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania
cyfrowych uktadow automatyki i robotyki

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:

Student:

® Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci prawnej za prawidtowo
wykonany projekt i oprogramowanie uktadow automatyki
budynkowe;j,

eMa $wiadomos¢ znaczenia prawidtowego zaprojektowania i
wykonania systemow automatyki budynkowej dla jakosci zycia i
pracy czlowieka,

e ma $swiadomo$¢ wagi pracy z dokumentacja i przestrzegania
standaryzacji rozwigzan w obszarze automatyki,

® Ma §wiadomo$¢ warunkow i zasad pracy z maszynami
sterowanymi numerycznie w zaktadach przemystowych, w tym
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy,

Przedmioty do
wyboru dla AiR
IV rok (do
wyboru,
wymagane 9
ECTYS)

Przedmioty z listy
oglaszanej corocznie

Efekty uczenia si¢ —wiedza

Student:

e posiada wiedzg¢ na temat technik programowania maszyn CNC,
projektowania podstawowych elementéw i1 uktadow
elektronicznych, modelowania elementow mechanicznych,

¢ zna ide¢ sterowania predykcyjnego jak alternatywe dla
standardowych struktur regulacji,

e zZna zastosowanie sterowania predykcyjnego dla réoznych
obiektow regulacji,

Metody dydaktyczne
podajace:

e 0Opis

e wyktad

Metody dydaktyczne
poszukujace:

e metoda laboratoryjna,
e metoda referatu

Stopien osiggni¢cia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach
w formie okresowych
kolokwi6w, na pracowniach




e orientuje si¢ w zakresie specjalistycznych metod i narzedzi
programistycznych uzywanych przy projektowaniu systemow
sterowania w energoelektronice oraz napedzie elektrycznym,

® Ma zaawansowang wiedze w zakresie implementacji
zaawansowanych uktadow regulacji,

e ma wiedz¢ pozwalajacg na wykorzystanie oprogramowania do
modelowania i syntezy ukladéw regulacji i estymatorow stanu, a
takze w zakresie dyskretyzacji modeli opisanych w dziedzinie
czasu ciaglego,

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:

o Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie w zagadnieniach dotyczgcych maszyn CNC,
budowy i projektowania urzagdzen mechanicznych, projektowania i
budowy uktadéw analogowych i cyfrowych

o potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowo
wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i
weryfikacji uktadow cyfrowych i analogowych, urzadzen
mechanicznych i programéw maszyn CNC

¢ Posiada umiejetnos¢ syntezy oraz implementacji algorytmow
sterowania predykcyjnego przeznaczonych do zastosowania w
r6znych obiektach regulacji,

e Potrafi wykorzystywacé narzedzia programistyczne do realizacji
projektow,

e Potrafi zastosowa¢ zdobyta wiedze w praktyce inzynierskiej lub
badawczej,

e Potrafi poprawnie diagnozowac i rozwiazywac problemy
wystepujace w trakcie realizacji projektow,

o Potrafi przeprowadzi¢ testy opracowanego systemu sterowania, a
w razie potrzeby korygowac opracowane algorytmy,

e Umie opracowac raport i sporzadzi¢ dokumentacj¢ z realizacji
zadania projektowego oraz przeprowadzonych eksperymentow,

e Posiada umiejetno$¢ syntezy oraz implementacji dyskretnych
regulatorow,

e Potrafi wykorzystywaé narzedzia programistyczne do realizacji
projektow w obszarze syntezy regulatorow

e metoda projektu,

Metody dydaktyczne
eksponujace:

e pokaz

e symulacyjna

i w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektéw lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzamindw semestralnych.
Oceniane sg tacznie
wszystkie elementy efektow
uczenia si¢ (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




e Potrafi zastosowac zdobyta wiedz¢ w praktyce inzynierskiej lub
badawczej,

¢ Potrafi poprawnie diagnozowac i rozwiazywac problemy
wystepujace w trakcie realizacji projektow,

e Potrafi przeprowadzi¢ testy symulacyjnego opracowanego
systemu regulacji, a w razie potrzeby korygowac opracowane
algorytmy

e umie opracowac raport z realizacji zadania projektowego

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:

Student:

e Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg dalszego
ksztatcenia w zakresie obstugi maszyn CNC, budowy i
projektowania urzadzen mechanicznych, projektowania i budowy
uktadéw analogowych i cyfrowych

e zna ograniczenia zwigzane z konstrukcja i obszarem zastosowania
sterowania predykcyjnego

Przedmioty
bloku pracowni
inzynierskich (do
wyboru 2/3
przedmiotow,
wymagane 10
ECTS)

e Systemy i sterowniki
mikroprocesorowe (wykt
i lab)

o Systemy sterowania
robotéw przemystowych
(wykt i lab)

e Przyrzady wirtualne

e Pracownia przyrzadow
wirtualnych

Efekty uczenia si¢ — wiedza

Student:

e ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie systemow
mikroprocesorowych, sterowania robotami przemystowymi,

e zna oprogramowanie do obliczen numerycznych oraz analizy i
opracowania danych

¢ zna budowe oraz zasade dzialania podstawowych elementow i
uktadow elektronicznych

e orientuje si¢ w aktualnym stanie i trendach rozwojowych
systemow mikroprocesorowych i robotow przemystowych

® ma podstawowg wiedzg w zakresie budowy sterownikow
mikroprocesorowch oraz ich sprzegania z obiektem sterowania,
architektury i oprogramowania sterownikéw mikroprocesorowych,
niezawodnos$ci systemoéw mikroprocesorowych

* Ma wiedze¢ pozwalajaca wykorzysta¢ funkcje srodowiska
LabVIEW w procesie symulacji, modelowania, przetwarzania i
wizualizacji danych,

* Ma wiedze na temat budowy, obstugi i programowania robotow
przemystowych wybranych firm,

Efekty uczenia si¢ — umiejetnosci
Student:
e Potrafi pozyskiwac¢ niezbedne informacje korzystajac z literatury

Metody dydaktyczne

podajace:

e wyktad informacyjny
(konwencjonalny),

e wyktad
konwersatoryjny

¢ wyktad problemowy,

Metody dydaktyczne

poszukujace:

e klasyczna metoda
problemowa,

e metoda laboratoryjna,

e metoda ¢wiczeniowa

e metoda projektu,

e metoda do$wiadczen,

e metoda obserwacji

Metody dydaktyczne

eksponujace:

¢ pokaz

e symulacyjna (gier
symulacyjnych)

Stopien osiagnigcia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach
w formie okresowych
kolokwi6w, na pracowniach
i w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektéw lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzamindw semestralnych.
Oceniane sg facznie
wszystkie elementy efektow
uczenia si¢ (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




fachowej (polsko i angielskoj¢zycznej) dotyczacej robotow
przemystowych i systemow mikroprocesorowych

e Potrafi uzytkowac oprogramowanie inzynierskie m.in.: LabView,
o Potrafi opracowac, skompilowa¢ i uruchomi¢ samodzielnie
napisany program: sterujacy robotami przemystowymi wybranych
firm,

o Potrafi na podstawie dostarczonej specyfikacji samodzielnie
wykona¢, uruchomi¢ i zasymulowac¢ program,

o Potrafi omowic¢ i zademonstrowa¢ dzialanie opracowanego
programu wykazujac spelnienie wymagan postawionych przez
prowadzacego,

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:

Student:

o Ma $wiadomos$¢ szybkiego rozwoju elektroniki, systemow
mikroprocesorowych, uktadow sterowania maszyn numerycznych i
robotdw oraz zna ograniczenie wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
cigglego ksztalcenia w tym zakresie

Przedmioty
dotyczace nauk
spolecznych
(lacznie 5 ECTS)

Ochrona praw autorskich
Podstawy
przedsigbiorczosci
Przedmiot
ogoélnouniwersytecki

Efekty uczenia si¢ —wiedza

Student:

¢ posiada wiedze w zakresie praw autorskich oraz §rodkéw ich
ochrony,

e zna 0golne zasady funkcjonowania gospodarki narodowe;j,
tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczo$ci

Efekty uczenia si¢ - umiejetnoSci

Student:

o potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie,

e potrafi samodzielnie planowac i realizowac wlasne uczenie sig¢
przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:

Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci; potrafi
precyzyjnie formutowac pytania; rozumie potrzebg dalszego
ksztalcenia si¢ oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku

Metody dydaktyczne
podajace:

¢ wyktad informacyjny
(konwencjonalny),

o wyktad
konwersatoryjny

e wyktad problemowy,

Metody dydaktyczne
poszukujace:
e klasyczna metoda
problemowa,
e metoda laboratoryjna,
¢ metoda ¢wiczeniowa
e metoda projektu,
¢ metoda doSwiadczen,
e metoda obserwacji

Metody dydaktyczne
eksponujace:

e pokaz

e symulacyjna (gier

Stopien osiggnigcia
zaktadanych efektow
ksztatcenia przez studentow
jest kwantyfikowany w
standardowej skali ocen
indywidualnie dla kazdego
przedmiotu: na ¢wiczeniach
w formie okresowych
kolokwidw, na pracowniach
i w laboratoriach, w postaci
ocen realizowanych
projektéw lub doswiadczen,
na wyktadach w postaci
egzaminow semestralnych.
Oceniane sg tacznie
wszystkie elementy efektow
uczenia si¢ (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje).




trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu,

e ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalnos$ci inzyniera, w tym jej wptyw na §rodowisko, i
zwiazang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

symulacyjnych)

Jezyka obcy Jezyk angielski dla nauk Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci Metoda kognitywno - Na sposoby weryfikacji
(obowigzkowy, technicznych Student: komunikacyjna z osiaggnietych kompetencji
wymagane 7 o potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ zastosowaniem roznych | sktadajg sig:
ECTS) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz medidw oraz - ocena ciagta (biezace
specjalistyczng terminologia, urozmaiconych form przygotowanie do zajec,
e potrafi komunikowac¢ si¢ na tematy specjalistyczne ze pracy studenta. Odrabianie zadan domowych
zréznicowanymi kregami odbiorcow. oraz aktywnos¢ na
zajeciach) - srodsemestralne
pisemne testy kontrolne
obejmujgce sprawdzenie
opanowanych przez studenta
zagadnien
- Srodsemestralne kolokwia
prace pisemne
-wypowiedzi ustne
- Egzamin sprawdzajacy
kompetencje jezykowe B2+
Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia
Jezykowego
Praktyki Praktyka inzynierska Efekty uczenia si¢ - wiedza e Metody dydaktyczne | Zaliczenia praktyk dokonuje
(obowiazkowe, Student: poszukujace: wydziatowy koordynator
wymagane 4 e ma poglebiong i uporzgdkowang wiedze w zakresie zasad laboratoryjna, praca praktyk studenckich na
ECTYS) modelowania, konstruowania i analiz koniecznych w pracy przy komputerze, podstawie potwierdzonego

inzynierskiej,

e zna zasady ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy,

e zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réoznych
form indywidualnej przedsigbiorczosci.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnosci

Student:

o potrafi komunikowac si¢ na tematy specjalistyczne ze
zrdznicowanymi kregami odbiorcow,

e potrafi wspoldziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespolowych 1 podejmowa¢ wiodgca role w zespotach, kierowaé
praca zespotu,

projekt zespotowy

przez zaktad pracy
zas$wiadczenia o odbyciu
praktyk oraz raportu z
przebiegu praktyk
zawierajgcego m.in.
informacje o odbytych
szkoleniach, opis zleconych
i zrealizowanych zadan,
informacje o zdobytych
umiejetnosciach, sugestie
dot. modyfikacji programu
studiéw w celu lepszego
przygotowania studentéw do




e potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie si¢
przez cate zycie i ukierunkowywa¢ innych w tym zakresie.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:

Student:

e zna warunki pracy w §rodowisku przemystowym,

e posiada kompetencje w zakresie tworczego udzialu w projektach
zespolowych, takze w roli lidera,

e ma §wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

potrzeb rynku pracy.

Przedmioty e BHP Efekty uczenia si¢ - wiedza Ksztalcenie e- Test e-learningowo na
dotyczace BHP | ¢ BHP- rozszerzone Student: learningowe platformie Moodle
(obowigzkowe) Zna podstawowe zasady ergonomii oraz potrzebne przepisy Wyktad informacyjny z | (Szkolenie ogolne)

z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy; elementami ¢wiczen Test w Dziale Szkolen BHP
Zna swoje prawa i obowigzki w tym zakresie. Dyskusja
Zna zagrozenia wspoélne, potencjalnie wystepujace w UMK. Klasyczna metoda
Wie jak postepowac w razie wypadku i ewakuacji problemowa
Wychowanie Wychowanie fizyczne Efekty uczenia si¢ — wiedza Metody realizacji zadan: | Zaliczenie na podstawie
fizyczne (dyscyplina do wyboru) Student: -nasladowcza Scista aktywnego uczestnictwa
(obowiazkowe) e potrafi wskaza¢ mocne i stabe strony wlasnej sprawnosci fizycz- | -zadaniowa $cista studenta w zajeciach.

nej, opisa¢ wptyw regularnej aktywnosci fizycznej na zdrowie fi-
zyczne, psychiczne i spoteczne,

e ma znajomos$¢: zasad utrzymania dobrej kondycji fizycznej i pro-
filaktyki zdrowotnej; podstawowych zasad i podstawowych tech-
nik w zakresie wybranych form aktywnosci fizycznej, takich jak
gry zespotowe, sporty indywidualne, fitness czy rekreacja, zasad
bezpiecznego wykonywania ¢wiczen fizycznych i unikania kon-
tuzji

¢ ma wiedze na temat chorob cywilizacyjnych i sposobdéw prewen-
cji poprzez aktywno$¢ fizyczna;.

Efekty uczenia si¢ — umiejetnosci

Student:

e ocenia reakcje swojego organizmu na wysitek fizyczny o roznej
intensywnosci, dokonuje samooceny sprawnosci fizycznej na tle
indywidualnych potrzeb oraz norm zdrowotnych,

e zna: zasady aktywnego prozdrowotnego stylu zycia; podstawowe
techniki r6znych form aktywnosci fizycznej, takich jak gry ze-
spotowe, sporty indywidualne, fitness czy rekreacja,

e posiada umieje¢tnosci planowania i realizacji zestawu ¢wiczen do-
stosowanego do swoich potrzeb, mozliwosci fizycznych i celow;

Metody dydaktyczne
eksponujace:

- pokaz

Metody dydaktyczne
podajace:

- opis

- pogadanka

Metody dydaktyczne
poszukujace:

- ¢wiczeniowa




umiejetnosci z zakresu bezpiecznego wykonywania ¢wiczen fi-
zycznych,

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne

Student:

¢ posiada umiejetnos¢ skutecznej komunikacji i wspotdziatania z
innymi w aktywnos$ciach sportowych, rozumie i stosuje zasady
uczciwos$ci i wzajemnego szacunku.

e jest odpowiedzialny za wlasne zdrowie i kondycje fizyczng oraz
ma $wiadomos$¢ wptywu aktywnosci fizycznej na zdrowie fi-
zyczne i psychiczne oraz rozwijanie nawyku dbania o siebie i in-
nych.

rozwija postawy prospolecznie, angazuje si¢ w dziatania promujace

aktywny styl zycia w srodowisku studenckim i lokalnym

Praca
dyplomowa
(wymagane 20
ECTS)

e Pracownia inzynierska 1

e Pracownia inzynierska 2

e Proseminarium
inzynierskie

e Seminarium inzynierskie

e Praca inzynierska

Efekty uczenia si¢ - wiedza

Student:

e posiada szeroka wiedze teoretyczng i praktyczng w tematyce
pracy inzynierskie;j.

Efekty uczenia si¢ - umiejetnoSci

Student:

o potrafi zastosowac¢ metodg naukowa w rozwigzywaniu
probleméw, realizacji eksperymentéw i wnioskowaniu, posiada
umiejetnosci planowania i przeprowadzenia zaawansowanych
eksperymentow, obserwacji lub obliczen w okre§lonych obszarach
studiowanej dyscypliny lub jej zastosowan, potrafi znajdowac
niezbedne informacje w literaturze fachowej, zardwno z baz danych
jak i innych zrodet,

o potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikéw pomiarow,
obserwacji lub obliczen wraz z oceng doktadno$ci wynikow,

o potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych,
teoretycznych lub numerycznych) w formie pracy magisterskie;j.

Efekty uczenia si¢ — kompetencje spoleczne:

Student:

e zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnos$ci; potrafi
precyzyjnie formutowac pytania; rozumie potrzebe dalszego
ksztalcenia sie,

e rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wlasnych i innych os6b, ma §wiadomos¢ problemow
etycznych w kontekscie rzetelno$ci badawczej: plagiat czy

Praca pisemna w oparciu
o wlasne badania,
symulacje,
do$wiadczenia
konfrontujaca zdobyta
wiedzg 1 umiejetnosci z
aktualnym stanem
wiedzy.

Zaliczenie pracy
inzynierskiej wymaga
akceptacji oraz recenzji
promotora oraz pozytywnej
opinii o pracy niezaleznego
recenzenta. Prace
dyplomowa podsumowuje
egzamin magisterski.




| | autoplagiat, falszowanie danych. |

Praktyki

Wymiar praktyk | 1 miesiac (160 godz. w zakladzie pracy, w tym 120 godz. realizacji efektéw uczenia si¢)

Forma Praktyka odbywana w formie ciaglej w okresie lipiec-sierpien na przetomie 111§ IV roku studiow.

odbywania

praktyk

Zasady Zadaniem studenta jest przepracowanie w wybranym zaktadzie pracy 1 miesigca realizujac zaktadane efekty uczenia si¢ przypisane praktykom przez 120

odbywania godzin. Pozostaty czas przebywania w zaktadzie pracy powinien by¢ poswigcony na realizacj¢ zadan typowych dla miejsca pracy, ale niekoniecznie zwigzanych

praktyk z bezposrednia realizacja efektow uczenia sie. W czasie calych praktyk student, pod kierunkiem opiekuna praktyk, zobowigzany do zapoznania si¢ ze struktura
zaktadu pracy oraz zasadami jego funkcjonowania. Ponadto powinien odby¢ szkolenie stanowiskowe w zakresie BHP, wykona¢ zadania powierzone mu przez
opiekuna realizujgce wszystkie zaktadane efekty uczenia sig. Student powinien oceni¢ zakres swojej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji. Po odbyciu praktyki
student powinien przedstawi¢ raport koncowy.




Szczegolowe wskazniki punktacji ECTS

Dyscypliny naukowe lub artystyczne, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie:

Dyscyplina naukowa lub artystyczna Punkty ECTS
liczba %
1. Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 210 100
Liczba ECTS w dyscyplinie: 2 2. 2 o . £z 9%
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Przedmioty rdzenia | Wprowadzenie do studiowania 1 1 0,5 0
Analiza matematyczna 1 6 6 3 3
Algebra dla nauk technicznych 5 5 2,5 2
Fizyka og6lna dla AiR cz.1 5 5 2,5 2
Programowanie proceduralne 5 5 2,5 2
Podstawy projektowania 5 5 2,5 2
Podstawy metrologii 3 3 15 1
Wybrane aspekty energetyki odnawialnej 1 1 0,5 0
Fizyka ogdlna dla AiR cz. 2 4 4 1.5 2
Programowanie obiektowe dla AiR 3 3 15 1
Matematyka dla nauk technicznych 5 5 2,5 2
Wybrane aspekty pojazdow 1 1 0,5 0
autonomicznych
Podstawy mechaniki 5 5 25 2
Pracownia fizyczna dla AiR 2 2 1 1
Podstawy elektroniki dla AiR 4 4 2 2
Elektrotechnika 5 5 3 3




Podstawy teorii sygnalow dla AiR 5 5 2,5 3
Podstawy automatyki 5 5 2,5 3
Metody numeryczne 1 6 6 3 3
Technika analogowo- cyfrowa 5 5 2,5 3
Pracownia automatyki 3 3 1 3
Programowalne sterowniki przemystowe 5 5 3 3
Teoria sterowania 5 5 2,5 3
Mikroprocesory i technika 5 5 2,5 3
mikroprocesorowa dla AiR
Instalacje i urzadzenia elektryczne 5 5 2,5 3
Podstawy robotyki 4 4 2 3
Projektowanie urzadzen automatyki 3 3 15 3
Energoelektronika 4 4 2 3
Miernictwo wielko$ci elektrycznych i 5 5 3 3
nieelektrycznych
Maszyny elektryczne i uktady napedowe 5 5 3 3
Automatyka napedu elektrycznego 5 5 3 3
Pracownia projektowa 2 2 1 1
Rozproszone systemy sterowania 5 5 3 3

Przedmioty do Przedmioty z listy oglaszanej corocznie 6 6 6 3 3

wyboru dla AiR 11

rok (do wyboru,

wymagane 6 ECTS)

Przedmioty do Przedmioty z listy oglaszanej corocznie | 12 12 12 6 6

wyboru dla AiR 111

rok (do wyboru,

wymagane 12

ECTS)

Przedmioty do Przedmioty z listy oglaszanej corocznie 9 9 9 4,5 4

wyboru dla AiR IV

rok (do wyboru,

wymagane 9 ECTS)

Przedmioty bloku Systemy i sterowniki mikroprocesorowe 5 10 10 3 10

pracowni Systemy sterowania robotéw 5

inzynierskich (do przemystowych

wyboru, wymagane Przyrzady wirtualne 3

10 ECTS) Pracownia przyrzadéw wirtualnych 2

Przedmioty Ochrona praw autorskich 1 0,5 0

dotyczace nauk Podstawy przedsigbiorczos$ci 2 1 0




spolecznych lub Przedmiot ogolnouniwersytecki 2 2 2 1 0

humanistycznych

(wymagane 5 ECTS,

w tym do wyboru 2

ECTS)

Lektorat z jezyka Jezyk angielski dla nauk technicznych 7 7 4 3

obcego

(obowiazkowy 7

ECTS)

Praktyki (4 ECTS) | Praktyka zawodowa 4 4 4 2 0

Przedmioty BHP 0 0 0 0

dotyczace BHP BHP- rozszerzone 0 0 0 0

Wychowanie Wychowanie fizyczne (dyscyplina do 0 0 0 0

fizyczne wyboru)

Praca dyplomowa Pracownia inzynierska 1 1 1 1 1 1

(wymagane 20 Pracownia inzynierska 2 1 1 1 1 1

ECTS, w tym do Proseminarium inzynierskie 3 3 3 1,5 3

wyboru 20 ECTS) Seminarium inzynierskie 3 3 3 15 3
Praca inzynierska 12 12 12 6 12

Razem wymagane punktéw | 210 197 13 63 106,5 120
Udzial procentowy 93,8 6,2 30 50,7 57,1

Udzial dyscypliny wiodacej | 93,8

Tresci programowe

Grupy przedmiotéw

Przedmiot Tre$ci programowe

Przedmioty rdzenia (ob- | Wprowadzenie do stu- | Zajgcia wprowadzaja studenta 1 roku w problematyke studiow na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej

owigzkowe)

diowania UMK. Student poznaje organizacj¢ systemu ksztalcenia na UMK. Prezentowana jest istota studiow na poszczegodlnych kie-
runkach prowadzonych przez Wydziat, dziatalnos¢ studencka oraz mozliwosci mobilnosci studentow. Przedstawiane sa pod-
stawowe informacje o prawach i obowiagzkach studenta. Student nabywa podstawowe umiejgtnosci praktyczne zwigzane z
komunikacjg na Wydziale i Uczelni, organizacja ksztatcenia oraz z korzystania z zasobow bibliotecznych.

Analiza matematyczna | Przedmiot wprowadza podstawowe pojecia z zakresu analizy matematycznej potrzebne w dalszym toku studiow. Gtowny
1 nacisk potozony jest na: rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych oraz sposoby wykorzystania na-
rzedzi analizy matematycznej do badania wlasnos$ci funkcji lub relacji migdzy roznymi wielko$ciami fizycznymi. Istotg przed-
miotu jest intuicyjna prezentacja koncepcji matematycznych oraz $ciste dowodzenie wybranych twierdzen czy wlasnosci.

rycznych.

Algebra dla nauk tech- | Przedmiot wprowadza podstawowe pojecia z zakresu algebry ktorych znajomos$¢ jest potrzebna w dalszym toku studiow na
nicznych kierunkach technicznych prowadzonych przez WFAIIS. Tematyka zaje¢ obejmuje: dziatania na wektorach, elementy logiki i
teorii mnogos$ci, podstawowe informacje o funkcjach, liczby zespolone, macierze, wyznaczniki, rozwigzywanie uktadow row-
nan liniowych, przestrzenie liniowe i przeksztalcenia liniowe. Glowny nacisk potozony jest na te zagadnienia, ktore sg istotne
dla zrozumienia zagadnien omawianych w ramach przedmiotéw prezentujacych podstawy fizyki, automatyki i metod nume-




Fizyka ogdlna dla AiR
cz.l

Zaznajomienie studentdw ze zjawiskami i podstawowymi prawami fizyki z zakresu kinematyki i dynamiki punktu material-
nego, ptynow oraz ruch falowego, ktére mogg by¢ im przydatne do zrozumienia przedmiotow specjalistycznych. Wprowadze-
nie takich wielkos$ci jak potozenie, predko$¢, przyspieszenie, sita, energia, praca, moc, ped, ciSnienie oraz nat¢zenie. Omowie-
nie podstawowych metod opisu i analizy ruchu, praw dynamiki Newtona, zasady zachowania energii mechanicznej oraz za-
sady zachowania pedu. Pokazanie zasad poprawnej analizy konkretnych problemow, wyksztatcenie umiejgtnosci wyrdzniania
zjawisk fizycznych zachodzacych w ztozonych uktadach i poprawnego ich opisu. Zwrocenie uwagi na zakres stosowalno$ci
poje¢ wyidealizowanych i przyblizen.

Podstawy projektowa-
nia

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia zwigzane z zasadami projektowania takie jak: etapy cyklu projektowo-produk-
cyjnego, wykorzystanie narzedzi CAD, CAM, ergonomia, analiza bezpieczenstwa uzytkowania produktu. Proces projektowa-
nia omawiany jest na przyktadach z branzy mechanicznej oraz elektronicznej z roznymi przyktadami narzgdzi do tworzenia
rysunkow technicznych, modelowania parametrow fizycznych i optymalizacji koncowego produktu.

Programowanie proce-
duralne

Przedmiot stanowi wprowadzenie do zasad poprawnego formutowania zadan dla komputera, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
strukturyzacji algorytmu (proceduralno$c) i kodu (strukturalnos¢); stanowi takze wstep do szczegotowej nauki jezykow pro-
gramowania. Wprowadzane pojecia ilustrowane sa przyktadami programow w jezyku C. Tresci obejmujg zasady formutowa-
nia algorytméw, wprowadzenie do narzedzi programistycznych oraz podstawy jezyka C. Przyblizane sg sposoby reprezentacji
danych w komputerze, typy zmiennych, tablice i struktury, instrukcje sterujace i operatory, funkcje i rekurencja, wskazniki i
zmienne wskaznikowe, wybrane elementy biblioteki standardowej jezyka C. Szczegdlny nacisk kladziony jest na zasady for-
mutowania kodu w sposob czytelny oraz efektywno$¢é prezentowanych rozwiazan algorytmicznych.

Podstawy metrologii

Przedmiot obejmuje 20 godzin wyktadu oraz 20 godzin ¢wiczen rachunkowych. Podczas zaj¢¢ nastapi przypomnienie wiado-
mosci o jednostkach miar i systemie miar SI. Nastepnie zostang omowione skale pomiarowe, wzorce podstawowych jednostek
miar, wybrane metody pomiarowe. Studenci zapoznajg si¢ ze zrodlami i rodzajami btedow pomiaréw, opracowywaniem wy-
nikdéw pomiaréw, oceng btedow i niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich.

Wybrane aspekty
energetyki odnawial-
nej

Wyktad porusza tematyke odnawialnych zrodet energii. Na wyktadzie omawiane beda zagadnienia zwigzane z pozyskiwaniem
energii ze zrodel odnawialnych wptyw odnawialnych zrodet energii na srodowisko, a takze aspekty prawne.

Programowanie obiek-
towe dla AiR

Kurs obejmuje kluczowe aspekty programowania obiektowego w C++, takie jak kapsutkowanie, polimorfizm, dziedziczenie
(w tym wielokrotne i wirtualne) oraz abstrakcyjne typy danych. Uczestnicy zapoznajg si¢ z wzorcami (templates), obstuga
wyjatkow oraz specyficznymi cechami C++, takimi jak RTTI, STL i przestrzenie nazw. Program uwzglednia rowniez nowosci
wprowadzane w standardach C++11-C++23. Laboratoria komputerowe pozwalajg na praktyczne prze¢wiczenie omawianych
zagadnien.

Fizyka ogdlna dla AiR
cz.2

Zaznajomienie studentow ze zjawiskami i podstawowymi prawami fizyki z zakresu termodynamiki, elektrycznosci, magnety-
zmu oraz optyki, ktére moga by¢ im przydatne do zrozumienia przedmiotow specjalistycznych. Wprowadzenie i omowienie
takich zagadnien jak pole elektryczne i magnetyczne, tadunki elektryczne, napigcie elektryczne, przewodnictwo elektryczne,
opor elektryczny, pojemnosc elektryczna, indukeyjnos¢ elektryczna, Zrodta sity elektromotorycznej, temperatura, rozszerzal-
no$¢ cieplna, przemiany fazowe, ciepto wlasciwe, falowe wiasciwosci $wiatla oraz elementy optyki geometrycznej. Pokazanie
zasad poprawnej analizy konkretnych problemow wyksztatcenie umiejetnosci wyrozniania zjawisk fizycznych zachodzacych
w ztozonych uktadach i poprawnego ich opisu. Zwrdcenie uwagi na zakres stosowalno$ci poje¢ wyidealizowanych i przybli-
zen.

Matematyka dla nauk
technicznych

Tematyka wyktadu obeJmu]e definicje, wlasnosci i podstawowe twierdzenia dotyczace transformat Fouriera, Laplace’a, DFT
oraz Z w zastosowaniu do funkcji ciagtych lub dyskretnych. Cwiczenia maja na celu naby01e umiejetnosci obliczania powyz-
szych transformat dla prostych funkcji oraz wykorzystywania ich wlasno$ci przy wyznaczaniu transformat bardziej ztozonych
funkcji.

Omawiane sg tez elementy catkowania funkcji wielu zmiennych oraz podstawowe informacje dotyczace funkcji zmiennej
zespolonej.




Przedstawiane metody stanowig podstawowe narz¢dzia wykorzystywane do analizy i przetwarzania sygnalow analogowych i
cyfrowych.

Wybrane aspekty po-
jazdow autonomicz-
nych

Celem zajec¢ jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu pojazdOw autonomicznych.

Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane z klasyfikacja, stosowanymi czujnikami, nawigowaniem oraz wybranymi strukturami
sterowania.

Omoéwione zostang rowniez przyktadowe Srodowiska programistyczne, aspekty prawne oraz kierunki rozwoju pojazdOw au-
tonomicznych.

Podstawy mechaniki

Celem zaje¢ z podstaw mechaniki jest:

* przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu podstaw fizycznych stuzacych do analizy i opisu kinematyki i dynamiki uktadow
mechanicznych, w szczegolnos$ci ruchu postepowego punktu materialnego, ruchu postepowego i obrotowego bryty sztywnej,
statyki wybranych uktadow mechanicznych oraz wybranych zagadnien dotyczacych ruchu drgajacego, a takze wytrzymatosci
materialow,

*» wyksztalcenie umiejetnosci stosowania podstawowych sposobow analizy uktadow mechanicznych.

Pracownia fizyczna
dla AiR

Glownym zadaniem uczestniczacych w zajeciach jest wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych obejmujacych tematyka wybrane
zagadnienia z fizyki (mechaniczny oscylator harmoniczny z pomijalnym thumieniem, moment bezwtadnos$ci bryt sztywnych,
wlasnosci mechaniczne materialow lub substancji, cieplne wlasnosci substancji i ciat, zjawiska zachodzace w prostych obwo-
dach elektrycznych), a nastepnie przygotowanie sprawozdan przedstawiajgcych analiz¢ danych i wyniki.

Podstawy elektroniki
dla AiR

Celem wyktadu jest przedstawienie elementarnych zagadnien elektroniki dotyczacych badania, wytwarzania i przetwarzania
sygnalow elektrycznych oraz opisu i modelowania dziatania podstawowych elementow i urzadzen elektronicznych.

Wyktad obejmuje 30 godzin ilustrowanych pokazami.

Celem zaje¢ laboratoryjnych jest poglebienie i utrwalenie wiedzy teoretycznej przez doswiadczenia praktyczne nad wybra-
nymi podstawowymi zagadnieniami elektroniki, przeprowadzane na stanowiskach wyposazonych w specjalnie skonstruowane
uktady elektroniczne oraz sprzgt pomiarowy i diagnostyczny niezbedny do ich badania.

Zajecia obejmuja 30 godzin éwiczen laboratoryjnych.

Elektrotechnika

Celem zaje¢¢ jest przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu podstaw elektrotechniki, praw i teorii dotyczacych obwoddéw
elektrycznych, metod rozwiazywania obwodow pradu przemiennego i statego, ogolnej teorii sieci liniowych, analizy i syntezy
obwodow elektrycznych oraz podstawowych uktadow elektronicznych. Dodatkowym celem jest wyksztalcenie umiejgtnosci
postugiwania si¢ podstawowymi pojeciami i terminologia z zakresu obwodow elektrycznych oraz znajomosci zasad dziatania
podstawowych obwoddéw elektrycznych.

Metody numeryczne 1

Celem wyktadu jest zapoznanie studentow z podstawami metodami numerycznymi stosowanymi w praktyce fizycznej, mate-
matyce, praktyce inzynierskiej, chemicznej i informatycznej. Dodatkowo omawiane sg systemy liczenia i sposdb reprezentacji
informacji w komputerze a takze zrodta btedow numerycznych. Omawiane sg zasady programowania strukturalnego i opty-
malizacji programowania. Praktyczna realizacja metod numerycznych w wybranym jezyku programowania strukturalnego

(FORTRAN, C, C++, MATLAB, PYTHON).

Programowalne ste-

rowniki przemystowe
(wyktilab)

WYK:

Celem zaj¢¢ jest przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu budowy uktadéw sterowania maszyn, urzadzen technologicznych
oraz linii technologicznych w przemysle bazujacych na sterownikach PLC i komputerach przemystowych IPC. Zakres wiedzy
obejmuje budowe sterownikdéw programowalnych PLC i PAC oraz podstawowe urzadzenia automatyki wspotpracujace z tymi
sterownikami. Studenci, na przyktadach, poznajg podstawy programowania sterownikéw programowalnych w jezykach zgod-
nych z norma IEC 61131-3 (LD, FBD, ST, SFC).

LAB:

Celem zajec jest praktyczne zapoznanie sie uktadami sterowania bazujgcymi na sterownikach PLC oraz komputerach IPC
stosowanych w przemysle. Pracownia ]est uzupelnieniem wyktadow z przedmiotu Programowalne Sterowniki Przemystowe.

Na pracowni studenci realizujg 6 ¢wiczen na 6 réznych stanowiskach obejmujacych implementacj¢ w sterownikach PLC i IPC
algorytmoéw sterowania w jednym z jezykow zgodnych z normag IEC 61131-3.




Podstawy teorii sygna-
tow dla AiR

Zajecia z Podstaw teorii sygnatéw obejmuja nastepujace tresci:

* rozne klasyfikacje sygnatow,

* podstawy analizy sygnalow okresowych w dziedzinie czasu i czgstotliwosci,

* podstawy analizy widmowej sygnatéw z wykorzystaniem cigglego i dyskretnego przeksztatcenia Fouriera,
» zagadnienie przetwarzania analogowo-cyfrowego,

* tw. 0 probkowaniu Kotelnikowa-Shannona oraz tw. o kwantowaniu wg Widrowa,

* specyficzne cechy oraz architektury spektrografow stosowanych w radioastronomii.

Podstawy automatyki

Celami przedmiotu s3:

1. Zapoznanie z podstawowymi metodami analizy liniowych uktadéw dynamicznych.

2. Uksztattowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie projektowania regulatoréw z uzyciem inzynierskich narzedzi wspo-
magania projektowania.

3. Rozumienie koniecznosci zapewnienia odpowiednich wymagan jakosciowych w uktadach automatyki i metod ich uzyska-
nia.

Technika analogowo-
cyfrowa

Celem wykladu jest zapoznanie shuchaczy z podstawami techniki cyfrowej i analogowej w zakresie logiki binarnej, opisu
uktadow cyfrowych, syntezy logicznej, projektowania blokow funkcjonalnych. Studenci poznajg rowniez podstawowe klasy
uktadéw analogowych: wzmacniacze, przetworniki, czujniki pomiarowe. Przekazywane sg aktualne informacje dotyczace
technologii uktadow cyfrowo-analogowych oraz ich najwazniejszych parametrow. Nacisk potozony jest na zagadnienia tech-
niczne i aplikacyjne.

Pracownia automatyki

Celem zajec¢ jest praktyczne poznanie uktadoéw regulacji automatycznej stosowanych w przemysle oraz doskonalenie projek-
towania modeli komputerowych na podstawie danych eksperymentalnych. Studenci, na podstawie opracowanych w badaniach
symulacyjnych uktadéw regulacji, przeprowadzajg badania eksperymentalne oraz analizuja otrzymane wyniki.

Teoria sterowania

Przedmiot Teoria Sterowania ma na celu zapoznanie Studentéw z podstawowymi technikami modelowania uktadéw dyna-
micznych oraz projektowania ukladéw sterowania procesami ciagtymi poprzez zastosowanie aparatu matematycznego obej-
mujacego elementy analizy matematycznej i algebry liniowej. W tym, uksztattowanie wérdd studentdw zrozumienia technik
sterowania ze sprzgzeniem od wektora stanu oraz zrozumienia technik sterowania od wyjscia.

W ramach syntezy struktury sterowania omoéwione zostang metody badania stabilno$ci uktadow dynamicznych, techniki es-
tymacji niemierzalnych zmiennych stanu i metody optymalnego doboru parametrow regulatoréw ze sprzgzeniem od wektora
stanu.

Mikroprocesory i tech-
nika mikroproceso-
rowa dla AiR

Zadaniem zaj¢¢ jest zapoznanie studenta z budowg, dziataniem oraz programowaniem mikroprocesoréw i mikrokontrolerow.
W trakcie zaje¢ student zdobywa oraz utrwala WiedZQ zwigzang z kodami liczbowymi oraz dzialaniami na liczbach binarnych
w odniesieniu do mikroprocesorow. W ramach zajg¢ w sposob ogolny przedstawione zostaja wszystkie podstawowe bloki
sktadowe mikroprocesorow i mikrokontrolerow oraz zostajg wyjasnione relacje migdzy nimi zachodzace. Szczegdtowo zostaja
omowione rodziny mikrokontrolerow AVR, ARM oraz rodzina mikroprocesoréw x86. Student zdobywa umiejetnos¢ korzy-
stania ze §rodowiska programistycznego AVR Studio oraz Atollic TrueSTUDIO lub Eclipse. Zdobywa wiedz¢ na temat pracy
mikroprocesorow rodziny x86 w trybie rzeczywistym oraz chronionym oraz wiedze¢ na temat budowy komputera osobisteg0
klasy PC. W trakcie wyktadu zostaja omdéwione wybrane interfejsy komunikacyjne oraz ich sprzetowe implementacje.

Instalacje i urzadzenia
elektryczne

Celem zajg¢ jest przekazanie wiedzy z zakresu zasad dzialania, obstugi i poprawnej eksploatacji urzadzen elektrycznych,
projektowania instalacji elektrycznych i pomiaréw zabezpieczen, wyznaczania spodziewanych pradéw zwarciowych i pomia-
row impedancji petli zwarcia, pomiardéw parametrow izolacji, metod poprawnego dobru zabezpieczen rdéznicowo-pradowych
i nadmiarowo-pragdowych oraz wtasciwego zastosowania odpowiednich srodkow ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwpo-
razeniowe;.

Maszyny elektryczne i

uktady napedowe
(wykt i lab)

WYK: Celem zajec jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu budowy i dziatania maszyn elektrycznych oraz
uktadow napedowych stosowanych w obrabiarkach, robotach i specjalistycznych urzadzeniach technologicznych. Zakres wie-
dzy obejmuje napedy pradu statego, pradu przemiennego oraz napedy z silnikami skokowymi.




Studenci zapoznajg si¢ rOwniez z wymaganiami, jakie powinny spetnia¢ uktady napgdowe w rdéznych aplikacjach przemysto-
wych, jak dobiera¢ uktady napgdowe do realizowanych zadan oraz jak sterowa¢ napedami.

LAB: Celem zaje¢ jest praktyczne zapoznanie si¢ z napgdami elektrycznymi stosowanymi w przemysle. Pracownia jest uzu-
petieniem wyktadow z przedmiotu Maszyny elektryczne i uktady napedowe.

Na pracowni studenci zapoznaja si¢ z budowa, wlasno$ciami i metodami sterowania napedow pradu statego, przemiennego
oraz napedow z silnikami skokowymi.

W czasie realizacji ¢wiczen realizowane jest praktyczne badanie i programowanie napedow.

Podstawy robotyki

Podczas zaje¢ student zapozna si¢ z zastosowaniem robotéw przemystowych, liczba stopni swobody tancucha kinematycz-
nego, schematami kinematycznymi manipulatorow, przeksztalceniem jednorodnym, notacja Denavita-Hartenberga, prostym i
odwrotnym zadaniem kinematyki potozenia, jakobianem manipulatora, energia kinetyczng i potencjalng ogniwa manipulatora,
dynamika fancucha kinematycznego.

Projektowanie urza-
dzen automatyki

Celem przedmiotu jest praktyczne zapoznanie si¢ z podstawami projektowania szaf i paneli sterowniczych. Wykorzystujac
srodowisko projektowe EPLAN, w ramach ¢wiczen zostanie wykonana przyktadowa dokumentacja elektryczna. Podczas two-
rzenia dokumentacji zostang zrealizowane zagadnienia:

» zaktadanie i organizacja projektu w EPLAN;

* rysowanie schematow elektrycznych zgodnych z IEC, symbole elektryczne wykorzystywane w dokumentacji szaf sterowni-
czych;

* tworzenie powigzan, przypisywanie artykutow, makra;

* obwody zasilania szafy, obwody mocy napedow elektrycznych, dobor zabezpieczen i przewodows;

« obwody sterowania, potgczenie we-wy sterownikow PLC, przyciski i sygnalizatory sterownicze;

» modyfikacja standardowych formularzy, edycja bibliotek symboli i artykuléw, generowanie planéw, list materiatowych i
zestawien.

Energoelektronika

Celem zaje¢ z Energoelektroniki jest przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu budowy 1 wlasciwos$ci przyrzadoéw potprze-
wodnikowych oraz topologii przeksztattnikow energoelektronicznych i metod modulacji wykorzystywanych w przeksztattni-
kach typu: DC/DC, AC/DC, DC/AC, AC/DC/AC, AC/AC.

Omowione zostang struktury i metody sterowania wybranymi rodzajami przeksztattnikow.

Przeprowadzona zostanie analiza wybranych obwodoéw energoelektronicznych.

Miernictwo wielkosci
elektrycznych i niee-

Celem realizowanych zaje¢ jest przekazanie studentom wiedzy dotyczacej pomiarow wielkosci elektrycznych i nieelektrycz-
nych za pomocg metod elektrycznych, zasad dziatania oraz umiejgtnosci stosowania przetwornikow i czujnikow pomiarowych,

lektrycznych podstawowych technik pomiarowych, a takze podstaw konstrukcji nowoczesnej aparatury pomiarowe;.

Automatyka napedu WYK:

elektrycznego (wykti | Celem zaj¢¢ jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu automatyki napedow elektrycznych wyposazonych w
lab) silniki pradu statego 1 przemiennego.

Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane z modelowaniem i wlasciwo$ciami silnikow elektrycznych.

Omowione zostang metody syntezy ukltadow regulacji stosowanych w napedach elektrycznych.

LAB:

W ramach laboratorium studenci przeprowadza proces syntezy i analizy algorytmow sterowania wielko$ciami elektrycznymi
i mechanicznymi dla silnika pradu stalego i przemiennego.

Rozproszone systemy

sterowania (wykt i
lab)

WYK:

Wykiad stanowi kontynuacj¢ wyktadu Programowalne Sterowniki Przemystowe. Przedstawia zagadmema Zwigzane z rozpro-
szonymi systemami sterowania wykorzystujacymi sterowniki PLC i komputery przemystowe IPC pracujgce w przemystowych
sieciach komunikacyjnych. Omoéwione zostang przemystowe magistrale komunikacyjne, zagadnienia sterowania ruchem (Mo-
tion Control), sterowania procesami ciggltymi, sterowania w czasie rzeczywistym oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego (Func-
tional Safety).

LAB:




Laboratorium stanowigce uzupetienie wyktadu Rozproszone Systemy Sterowania oraz kontynuacje¢ laboratorium Programo-
walnych Sterownikéw Przemystowych. Zajecia laboratoryjne pozwalajg na praktyczne zapoznanie si¢ z zagadnieniami stero-
wania ruchem, bezpieczenstwa funkcjonalnego, konfiguracji interfejséw komunikacyjnych oraz sterowania procesami cig-
glymi (np. regulatory PID) w sterownikach PLC. Studenci realizujg 3 ¢wiczenia na 3 stanowiskach realizujgc bardziej rozbu-
dowane zadania sterowania w poréwnaniu z laboratorium PSP.

Pracownia projektowa

W ramach Pracowni projektowej studenci w zespotach opracowuja projekt urzadzenia lub stanowiska zgodnie z tematami
zaproponowanymi przez prowadzgcego. Tematy zwigzane sg z réznymi aspektami i zastosowaniami automatyki. Pracownia
pozwala na nabycie umiejetnosci pracy w zespole 1 wlasciwego planowania zadan. Umozliwia poglebienie wiedzy i umiejet-
nosci z obszaru, w ktorym realizowany jest projekt.

Przedmioty do wyboru
dla AiR 11 rok (do wy-
boru, wymagane 6
ECTS)

Przedmioty z listy
oglaszanej corocznie

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studentow

Przedmioty do wyboru
dla AiR 111 rok (do wy-
boru, wymagane 12
ECTS)

Przedmioty z listy
oglaszanej corocznie

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studentow.

Przedmioty do wyboru
dla AiR 1V rok (do wy-
boru, wymagane 9
ECTS)

Przedmioty z listy
oglaszanej corocznie

Tresci programowe zalezne od wyboru przedmiotu przez studentow.

Przedmioty bloku pra-

cowni inzynierskich (do

wyboru 2/3 przedmio-
téw, wymagane 10
ECTS)

Systemy i sterowniki
mikroprocesorowe
(wykt i lab)

WYK:

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy na temat sterownikéw opartych na mikrokontrolerach.

Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane z budowa typowych sterownikdéw mikroprocesorowych, ich integracja z obiektami
sterowania oraz oprogramowaniem.

LAB:

Wykorzystujac srodowiska programistyczne STM32CubelDE, Microchip Studio i Code Composer Studio oraz dedykowane
zestawy uruchomieniowe, studenci zapoznaja si¢ z architekturg i zasobami wybranych rodzin mikrokontroleréw (STM32,
Atmega, Stellaris) oraz z praktycznymi aspektami ich programowania w jezyku C.

Systemy sterowania
robotow przemysto-

wych (wykt i lab)

WYK:

Podczas zaje¢¢ student zapozna si¢ z metodami planowania trajektorii ruchu manipulatoréw oraz budowg i programowaniem
robotéw przemystowych wybranych firm (tryby pracy, uktady wspoétrzednych, instrukcje ruchu, typy danych, instrukcje wej-
$cia/wyjscia, instrukcje warunkowe, petle).

LAB:

Podczas zaj¢¢ student zdobedzie praktyczne umiejetnosci zwigzane z obstugg i programowaniem robotow przemystowych
wybranych firm (edycja programu, definiowanie uktadow wspotrzednych, ustawienia obcigzenia, instrukcje ruchu, instrukcje
wejscia/wyjscia, operacje arytmetyczne i logiczne, instrukcje warunkowe, petle).

Przyrzady wirtualne

Zajecia majg na celu zaznajomienie studenta z podstawowg obstuga Srodowiska LabVIEW, dostgpnymi strukturami, tworze-
niem prostych instrumentéw wirtualnych wykorzystujac do tego celu funkcje i struktury dostepne w ramach $rodowiska.

Pracownia przyrzadoéw
wirtualnych

Przedmiotem kursu jest praktyczne opanowanie pakietu LabView (Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench),
stuzacego do szybkiego tworzenia aplikacji dziatajacych w srodowisku Windows. W trakcie kursu student:

- poznaje sposobow tworzenia aplikacji w oparciu o zaawansowane struktury programowe w graficznym jezyku programowa-
nia G,

- zintegrowane procedury komunikacji z zewngtrznymi systemami i instrumentami pomiarowymi, kamerami i innymi urzg-
dzeniami zewngtrznymi.




- uzytkownik komunikuje si¢ z hardwarem korzystajac z funkcji zawartych w ramach pakietu DAQ ,
- poznaje program do kontroli i zarzadzenie urzagdzeniami zewnetrznymi: Measurement and Automation eXplorer (MAX).

kowy, wymagane 7
ECTS)

nauk technicznych

Przedmioty dotyczace Ochrona praw autor- Tematyka wyktadu obejmuje ogdlna charakterystyke prawa wiasno$ci intelektualnej i najwazniejsze zagadnienia z zakresu

nauk spotecznych (tacz- | skich prawa autorskiego

nie 5 ECTS)

Przedmioty dotyczace Podstawy przedsie- Celem przedmiotu jest ukazanie studentom istoty przedsigbiorczosci, jej uwarunkowan i wptywu na gospodarke oraz przeka-

nauk spotecznych (tacz- | biorczosci zanie informacji dot. tworzenia podmiotoéw gospodarczych. Zajecia wyposazaja studenta w niezbedng wiedze oraz kompeten-

nie 5 ECTS) cje z zakresu planowania kariery zawodowej w systemie gospodarczym. Uczg praktycznych aspektéw uruchamiania wtasnej
dziatalnosci gospodarczej i zarzadzania jej rozwojem ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki zawodowej dla kierunkow
ksztatcenia na WFAIIS.

Przedmioty dotyczace Przedmiot ogolnouni- | Tresci programowe zalezg od wyboru przedmiotu przez studentow.

nauk spotecznych (tacz- | wersytecki

nie 5 ECTS)

Jezyka obcy (obowiaz- Jezyk angielski dla Specjalistyczne angielskie stownictwo zwigzane z naukami technicznymi, nowoczesnymi technologiami, informatyka oraz

zagadnieniami popularnonaukowymi. Formalny jezyk angielski stosowany w Srodowisku akademickim, z uwzglednieniem
zarOwno poprawnosci gramatycznej jak i jezykowej.

Praktyki
(obowigzkowe, wyma-
gane 4 ECTS)

Praktyka inzynierska

Praca w wybranym zaktadzie pracy. Zapoznanie si¢ ze strukturg zaktadu pracy oraz zasadami jego funkcjonowania. Szkolenie
stanowiskowe w zakresie BHP

Przedmioty dotyczace
BHP (obowigzkowe)

BHP

Elementy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomia. Zagadnienia dotyczace bezpiecznych zachowan studentow w mie;j-
scu ich nauki i przebywania oraz uswiadamianie koniecznos$ci profilaktyki zawodowej.

BHP- rozszerzone

Popularyzacja problematyki ochrony pracy zgodnie z psychofizycznymi mozliwosciami czlowieka oraz z celami dziatan
Uczelni w tej dziedzinie.

Wychowanie fizyczne
(obowigzkowe)

Wychowanie fizyczne

(dyscyplina do wy-
boru)

Tresci programowe zalezne od wyboru dyscypliny sportowej przez studentow.

Praca dyplomowa
(wymagane 20 ECTS)

Pracownia inzynierska
1

Studenci pracujg nad tematem pracy inzynierskiej pod opieka swoich promotorow. Tresci zalezne od wyboru tematyki pracy.

Pracownia inzynierska
2

Studenci pracujg nad tematem pracy inzynierskiej pod opieka swoich promotorow. Tresci zalezne od wyboru tematyki pracy.

Proseminarium inzy-
nierskie

Zajecia ucza studentow przygotowywania referatow o tematyce technicznej, wybranych przez siebie oraz wyznaczonych przez
nauczyciela akademickiego, z wykorzystaniem §rodkéw multimedialnych oraz ich wygtaszania. Po wygloszeniu referatu na-
stepuje dyskusja.

Seminarium inzynier-
skie

Ksztatcenie umiejgtnosci publicznej prezentaciji zagadnien technicznych/inzynierskich na podstawie literatury i wynikow wia-
snej pracy oraz umiejetno$ci ich dyskutowania.

Praca inzynierska

Przygotowanie pracy inzynierskiej pod opieka promotora: ujecie tresci merytorycznych oraz wynikow i wnioskow z wykona-
nych zadan teoretycznych, projektowych, doswiadczalnych itp., w postaci formalnego tekstu naukowego podlegajacego re-
cenzji. Nauka komponowania wielorozdzialowego tekstu naukowego, jego edycji oraz technicznego przygotowania roéznych
form prezentacji tresci naukowych, wynikow doswiadczen oraz wnioskow.

Program studiow obowiazuje od semestru zimowego roku akademickiego 2026/2027.




