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Opinia o rozprawie doktorskiej Pani mgr Karoliny Moniki Majewskiej
pt. ,Dynamika sktadu molekularnego ciat Cajala Jako centréw regulacyjnych
retencji mRNA” zrealizowanej pod kierunkiem dra hab. Dariusza J. Smolinskiego,
prof. UMK oraz dr Agnieszki Kotowerzo-Lubnau w roli promotora pomocniczego w
ramach Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych - AST, a wykonanej w
Katedrze Biologii Komorkowej i Molekularnej
na Wydziale Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu

Niniejsza opinia zostata przygotowana na podstawie uchwaty nr 93 podjetej przez Rade Dyscypliny
Nauki Biologiczne Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu w dniu 21.11.2025 r., zgodnie z
Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z poZniejszymi zmianami (Dz.U.
22024 r. poz. 1571).

Ocena formalnej strony rozprawy

Rozprawa zostata przedstawiona w formie monografii. Uktad pracy jest przejrzysty i typowy dla
doswiadczalnych prac przyrodniczych, zawiera bowiem wszystkie niezbedne rozdziaty (tj.
Streszczenie w j. polskim i angielskim, Wstep, Cel pracy, Materiaty, Metody, Wyniki, Dyskusje,
Podsumowanie, Literature oraz materiaty uzupetniajace - Suplement) i spetnia powszechnie przyjete
wymogi stawiane eksperymentalnym pracom doktorskim. Ponadto, zawiera informacje nt. zrédet
finansowania niniejszej dysertacji oraz dorobku naukowego w postaci dwéch publikacji naukowych,
ktérych Doktorantka jest wspotautorka, w tym jednej, w ktorej jest pierwsza wspotautorkg.

Celowos¢ podjetych badan

Regulacja ekspresji genow odbywa sie na réznych poziomach i jest kluczowa dla prawidfowego
przebiegu procesow komdrkowych. Jednym z mechanizméw kontroli ekspresji genéw jest
przejsciowa sekwestracja transkryptéw i biatek w wyspecjalizowanych wewnatrzkomérkowych
kompartmentach. Do niedawna ciata Cajala, obecne w wiekszoéci komérek eukariotycznych,
uwazano gtéwnie za centra biogenezy, w tym modyfikacji, niektérych rodzajéw RNA, m.in. matych
jadrowych RNA (SNRNA), zwtaszcza spliceosomowych snRNA. Jak si¢ okazuje, moga one petnié
dodatkowe, dotad nie w petni poznane funkcje, poniewaz zidentyfikowano w nich réwniez
poliadenylowane RNA (poli(A)RNA), w tym mRNA, zaréwno w formie dojrzatej, jak i Zawierajgce
introny. Pionierami badari nad obecnoscig tych transkryptéow w komérkach roslinnych, szczegélnie
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w mejotycznych mikrosporocytach modrzewia, s3 cztonkowie zespotu Katedry Biologii Komérkowe;
i Molekularnej UMK. Sugestia, ze ciata Cajala mogq by¢ zaangazowane w potranskrypcyjna regulacje
ekspresji genéw poprzez Czasowgq retencje specyficznych pre-mRNA z intronami, ktérych uwolnienie
we whasciwym czasie i miejscu umozliwia dokorczenie splicingu, a w konsekwencji udziat dojrzatych,
funkcjonalnych mRNA w translacji odpowiednich biatek, jest nowatorska i warta uwagi. Dlatego
kontynuacje badan podjetych w ramach niniejszej rozprawy, ukierunkowanych na analize sktadu
molekularnego ciat Cajala, obejmujagca m.in. pre-mRNA zawierajace introny oraz snRNA
uczestniczace w splicingu, na réznych etapach cyklu pulsacyjnej transkrypcji, retencji i transportu
transkryptow w komérkach roslinnych, uwazam za w petni uzasadniong i wazna z punktu widzenia
badan podstawowych.

Ocena struktury i zawartosci pracy

Tytut rozprawy wymaga, moim zdaniem, doprecyzowania poprzez wskazanie typu komérek i
materiatu roslinnego objetych badaniami. Obecne brzmienie tytutu sugeruje, ze omawiane
zagadnienia odnoszj sie do ciat Cajala w ujeciu ogdinym.

W Streszczeniu klarownie i syntetycznie zostaty zawarte kluczowe informacje dotyczace rozprawy.
Jednakze, w Celu nalezacego do Streszczenia (str. 10) nie wskazano materiatu badawczego niniejszej
rozprawy. Informacja ta, cho¢ zapewne oczywista dla Doktorantki, nie musi by¢ jednoznaczna dla
czytelnika. Co prawda, materiat ten Pojawia sie¢ w poprzedzajacym akapicie Problem badawczy, lecz
przedstawiono go tam jako przedmiot badar wczesniejszych.

We Wstepie, przejrzyscie i rzeczowo przedstawiono najistotniejsze informacje dotyczace zagadnien
poruszanych w pracy. Czytelnik ptynnie przechodzi z jednego zagadnienia do kolejnego, a
Zzrozumienie omawianej problematyki utatwiaja odpowiednio dobrane ryciny. Rozdziat poswiecony
ciatom Cajala jest przedstawiony w sposdb interesujacy i zawiera informacje dotyczace ich sktadu
oraz funkcji, wprowadzajac czytelnika w bardziej specyficzng problematyke badawcza rozprawy.
Funkcje niezwigzane bezposrednio z tematyka pracy mogtyby jednak zostaé¢ jedynie
zasygnalizowane. Z mojej perspektywy, rozdziat ten zyskatby na wartosci, gdyby zawierat wiecej
wktadu wtasnego Doktorantki w opracowanie tej czesci. Moje odczucie moze wynikac ze znajomosci
literatury dotyczacej tych domen jadrowych, jednak miejscami mozna odnieé¢ wrazenie duzego
podobienstwa do tresci publikacji anglojezycznych (np. legenda do Ryc. 4). Szkoda réwniez, ze w
monografii nie uwzgledniono najnowszych doniesien z publikacji z 2025 r. dotyczacych formowania
ciat Cajala oraz czynnikéw innych niz opisane w pracy, niezbednych do tego procesu (Arias Escayola
etal., J Cell Biol 224, e202305081; Basello et al., J Cell Biol 224, €202309128). Tym bardziej, ze prace
te ukazaty sie w pierwszej potowie ubiegtego roku. Na uznanie zastuguja rozdziaty poswiecone
mechanizmom regulaciji ekspresji gendéw na réznych poziomach. Szczegdlnie wysoko oceniam
sposob przedstawienia zagadnier: zwigzanych z jadrowa retencja poli(A)RNA, w tym pre-mRNA
zawierajacych introny, takze w ciatach Cajala, ktére stanowia istotne tto dla badan prezentowanych
W rozprawie.

Ambitny Cel pracy, poprzedzony krétkim uzasadnieniem stusznosci podjetych badan, zostat jasno
okreslony i wytyczyt interesujacy, spéjny plan badawczy, a hipoteza badawcza zostata jednoznacznie
i zwigZle postawiona.

Materiat badawczy opisano bardzo starannie, a jego charakterystyka wskazuje na to, ze rzeczywicie

Jest on dogodny do badan zwigzanych z metabolizmem RNA. W punkcie 3.2 zabrakto jednak
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