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Doctoral dissertation abstract:

Plujkowate (Diptera: Calliphoridae) sg zréznicowang i kosmopolityczng rodzing owadow, obejmujgca
okoto 2075 gatunkow zgrupowanych w 154 rodzajach. Stanowig one az 9% réznorodnosci muchowek
z grupy Calyptrata i 1,3% wszystkich znanych Diptera. Pomimo istotnego znaczenia ekologicznego,
medycznego, weterynaryjnego i ekonomicznego jako organizmdw rozktadajgcych, zapylajgcych,
pasozytniczych i przenoszgcych choroby, roznorodnosé plujkowatych pozostaje niedoszacowana,
czemu towarzyszy stabe poznanie zasobdw genomowych. Genomy Calliphoridae sekwencjonowano
jedynie dla 1,6% gatunkow, co odstaje stanu poznania dla wielu rodzin muchéwek, takich jak
komarowate (Culicidae, 4%) czy muchy tse-tse (Glossinidae, ~26%). Te braki ograniczajg mozliwos¢
zrozumienia historii ewolucyjnej grupy, wyjasnienia wystepujgcych tu adaptacji ekologicznych czy roli
tych muchdéwek w transmisji chorobotworczych patogendw. Przedstawiona dysertacja jest syntezg
wieloaspektowych badan genomowych, filogenetycznych i taksonomicznych, majgcych na celu
uzupetnienie istotnych luk w wiedzy na temat najwazniejszych podrodzin plujkowatych. Wykorzystujac
obszerne zestawy danych mitochondrialnych rozwigzano niejasnosci systematyczne, przesledzono
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wzorce biogeograficzne i ewolucyjne w kluczowych liniach rozwojowych Calliphoridae, ze szczegdlnym
uwzglednieniem podrodzin Calliphorinae i Luciliinae.

Przeglad dostepnych zasobdw genomowych dla Calliphoridae w publicznych bazach danych
ujawnia wyrazne tendencje do skupiania sie przez badaczy na gatunkach o znaczeniu medycznym,
weterynaryjnym i sgdowym. Pozostate grupy — czesto o zréznicowanych i niezwykle interesujgcych
strategiach zyciowych, obejmujgcych m.in. rézne formy pasozytnictwa — pozostajg czesto pomijane.
Wskazuje to na pilng potrzebe rozszerzenia pozyskiwania danych genomowych na bardziej
reprezentatywny zakres taksondw. Pomimo dostepnosci danych dla wielu kluczowych gatunkéw o
znaczeniu medycznym, weterynaryjnym czy sgdowym, podrodziny Calliphorinae i Luciliinae nadal
dotyka niestabilnos¢ obowigzujacej systematyki, nieréwnomierne prébkowanie waznych rodzajéw
oraz brak danych genomowych nawet dla pospolitych i szeroko rozpowszechnionych gatunkéw.
Ogranicza to mozliwos$¢ otrzymywania wysokowspartych filogenez a co za tym idzie wnioskowania na
temat biogeografii czy ewolucji cech tych owaddw (Parmariin., 2025a).

W odpowiedzi na przedstawione powyzej problemy, przeprowadzono analizy genomow
mitochondrialnych dla najszerszego dotychczas zestawu gatunkow z podrodzin Calliphorinae i
Luciliinae. Jednym z zadan byta analiza poréwnawcza genomow mitochondrialnych 78 gatunkéw
plujkowatych, w tym 63 reprezentujgcych podrodzine Calliphorinae. Analiza ta ujawnita znaczne
zrdznicowanie strukturalne i funkcjonalne mitogenomu poszczegdlnych gatunkéw, takie jak
rearanzacja genow (np. u Calliphora varifrons Malloch) oraz silnie zmienne proporcje sktadu zasad
azotowych. Przeprowadzone rekonstrukcje filogenetyczne na bazie tego materiatu zdecydowanie
wspierajg monofiletyczny charakter Calliphoridae. Przede wszystkim rozwigzuja takze dyskutowane od
dtuzszego czasu relacje pomiedzy licznymi podrodzinami plujkowatych. Waznym rezultatem jest
wykazana polifiletycznos$¢ niektérych duzych rodzajéw Calliphorinae (np. Calliphora Robineau-
Desvoidy i Onesia Robineau-Desvoidy), wskazujgca na pilng potrzebe rewizji taksonomicznych (Parmar
iin. 2025b).

Szczegdlne zainteresowanie badaczy z réznych dziedzin takich entomologia medyczna i
weterynaryjna czy entomologia sgdowa budzi bogaty w gatunki rodzaj Calliphora Robineau-Desvoidy.
Dzieki prowadzonym badaniom rozszerzono baze referencyjng sekwencji barkodowych COI dla
palearktycznych i afrotropikalnych gatunkéw tego rodzaju, dodajgc do ogdlnie dostepnym baz danych
33 nowe sekwencje. Wykorzystujgc te dane przetestowano delimitacje granic gatunkowych dla
wigczonych do analizy taksondw. Stosujgc metody taksonomii integratywnej opisano dwa nowe
gatunki Calliphora z obszarow gorskich Etiopii (Calliphora teraramma oraz Calliphora mesay), co jest
informacjg sensacyjng wobec wczesniejszej obecnosci jedynie jednego gatunku z tego rodzaju w
Regionie Afrotropikalnym. Wyniki te podkreslajg przydatnos¢ narzedzi molekularnych w ujawnianiu
kryptycznej roznorodnosci oraz stanowig istotny wktad w wiedze o réznorodnosci plujkowatych w
Regionie Afrotropikalnym (Parmariin., 2025c).

Wykorzystujac najbogatszy jak dotad zestaw danych mitogenomowych dla podrodziny
Luciliinae (32 gatunki), zrekonstruowano relacje filogenetyczne tych muchéwek. Uzyskane drzewo
filogenetyczne pozwolito przesledzi¢ historie ewolucyjng Luciliinae, okresli¢ czas dywergencji gtdéwnych
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linii ewolucyjnych i wskazaé cechy ancestralne w bionomii. Analiza genomu mitochondrialnego
Luciliinae, grupy o niezwyktej plastycznosci troficznej, wykazata zaskakujgcy konserwatyzm
mitogenomu. Uzyskano wyniki wskazujgce na parafiletyczny charakter globalnie rozprzestrzenionego
rodzaju Lucilia Robineau-Desvoidy. Przy uzyskanej topologii drzewa filogenetycznego, wewnatrz tego
rodzaju pozostajg zagniezdzone wszystkie gatunki pozostatych wtgczonych do analizy rodzajow:
Blepharicnema Macquart (1 gat.), Hemipyrellia Townsend (2 gat.), Hypopygiopsis Townsend (4 gat.).
Wynik ten podwaza obecnie funkcjonujaca klasyfikacje i wskazuje na pilng potrzebe rewizji
taksonomicznej. Datowanie dywergencji gtéwnych linii ewolucyjnych wskazuje, ze rozejscia na
poziomie podrodzin miaty miejsce w oligocenie—miocenie, a dalsza radiacja Luciliinae byta
prawdopodobnie zwigzana ze zmianami klimatycznymi i nowymi niszami ekologicznymi powstatymi
dzieki ekspansji roslinnosci trawiastej i zwigzanej z tym srodowiskiem teriofauny. Region afrotropikalny
prawdopodobnie stanowit cze$¢ zasiegu rodowego Luciliinae (~¥15-20 Ma), a pdzniejsza dywersyfikacja
jego siostrzane;j linii data poczgtek wszystkim pozostatym Luciliinae w innych regionach geograficznych.
W czasie ewolucji Luciliinae wielokrotnie i niezaleznie dochodzito do powstania pasozytnictwa.
Rekonstrukcje ancestralnej strategii zyciowej wskazujg na saprofagia jako strategie ancestralng,
natomiast pasozytnictwo obligatoryjne wyewoluowato konwergentnie w pdznym pliocenie (Parmar i
in. 2025d, wystane).

Podsumowujac, przedstawiona dysertacja znaczgco poszerza wiedze na temat filogenezy,
systematyki, ewolucji i biogeografii plujkowatych. Z znaczacy sposéb wypetnia takze luke w wiedzy na
temat zmiennos$ci genomu mitochondrialnego Calliphoridae. Uzyskane rekonstrukcje filogenetyczne
bedg stanowi¢ dobrg podstawe dla przysztych badan nad ewolucjg cech i niezbednych rewizji
taksonomicznych. Wzbogacone poprzez wktad niniejszej dysertacji biblioteki barkodowe znaczaco
utatwig identyfikacje gatunkowa materiatu w praktyce i badaniach z zakresu entomologii medycznej,
weterynaryjnej czy sadowej. Przedstawione badania dostarczajg takze danych dla modeli $ledzgcych
potencjalne zmiany zasiegdw gatunkdw pasozytniczych, powodowane zmianami klimatu. Praca ta
podkresla znaczenie badan podstawowych tej globalnie istotnej rodziny muchéwek dla zagadnien
praktycznych zwigzanych z ochrong bioréznorodnosci czy zdrowiem publicznym.
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