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Program studidow

Czesé¢ A) programu studiow*

Efekty uczenia sd

Wydziat prowadzacy studia:

Wydziat Farmaceutyczny
Collegium Medicum im. Ludwika
Rydygiera w Bydgoszczy
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w
Toruniu

Kierunek na ktérym sa prowadzone studia:
(nazwa kierunku musi Byadekwatna do zawaroi programu studiéw g
zwlaszcza do zakladanych efektéw uczen)a si

Analityka Medyczna

Poziom studiéw
(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolitelstumagisterskie)

Jednolite Studia Magisterskie

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:
(poziom 6, poziom 7)

Poziom 7

Profil studiow:
(ogblnoakademicki, praktyczny)

Praktyczny

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

Magister Analityki Medycznej

Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny naukowej lub
artystycznej (dyscyplin), do ktérych odnosg sie efekty uczenia s:

W przypadku przypogdkowania kierunku studiow do ggiej ne 1 dyscypliny,
wskazuje g dyscypliny (maleico wg udziatu %); jako pierwgavykazuje i
dyscypli wiodgcg, w ramach ktérej dzie uzyskiwana ponad potoy

Dyscyplina:
nauki medyczne - 80%
nauki farmaceutyczne - 20%

Dyscyplina wiodaca:
a nauki medyczne

efektdw uczenia i

(1) Symbol (2) Po ukdéczeniu studiéw absolwent ogiga nastpujace efekty uczenia st
WIEDZA
K_A.WI1. Zna mianownictwo anatomiczne, histologiczne i ewlbgiczne.
Zna budow ciata ludzkiego w podégiu topograficznym oraz czynéaowym(uktad
K_A.W2. kostno-stawowy, uktad rniowy, uktad kazenia, uktad oddechowy, uktad pokarmowy,
uktad moczowy, uktady ptciowe, uktad nerwowy, raglg zmystow, powtoka wspdlna).
Zna prawidtovs budowe i funkcje komorek, tkanek, namow i ukladow organizmu
K_AW3. ludzkiego oraz rozumie wspotzatesci ich budowy i funkcji w warunkach zdrowia i
choroby.
K_A.W4. Zna etapy cyklu komérkowego, w tym molekularne &spgego regulacii.
K_A.W5. Zna mechanizmy regulacji funkcji nagow i uktadéw organizmu cztowieka.
K_A.W6. Zna mechanizmy dziatania hormonow oraz konsekwezatjpeirzé regulacji hormonalnej.
K AW?7 Posiada wiedz o budowie, wisciwosciach fizykochemicznych i funkcjachggiowodanow,
- lipidow, aminokwasow, biatek, kwasow nukleinowyblormondw i witamin.
Posiada wiedz o procesach metabolicznych, mechanizmach ich aefjuloraz ich
K_AWS. wzajemnych powizah na poziomie molekularnym, komérkowym, ngdawym i
ustrojowym.
Zna sposoby komunikacji mdzy komérkami, a tate miedzy komorly a macierz
K_AW9. pozakomérkow, oraz szlaki przekazywania sygnatéw w komorceziyfliady zaburze w
tych procesach.
Zna metody diagnostyki cytologicznej (techniki pyayowania i barwienia preparatéw) or
K_A.W10. automatyczne techniki fenotypowania, cytodiagnastgckryteria rozpoznania i z0icowania
choréb nowotworowych i nienowotworowych.
K_AW11. Zna, rozumie i potrafi wyjami¢ mechanizmy dziatania poszczegélnych grup lekéw.




K_A.W12.

Zna i rozumie wskazania, przeciwwskazania i dziatarepaadane lekow.

Zna zasady monitorowania w ptynach ustrojowyehestia lekéw niezédnego do uzyskania

L

K_A.W13. o SO . S
- wiasciwego efektu terapeutycznego i minimalizowaniat#i niepazagdanych.
K A.W14. Zna, rozumie i potrafi wygmi¢ wptyw lekow na wyniki badalaboratoryjnych.
K AWI5. _Zna pudqvg [ fur_1kcje uktadu odporrigiowego, w tym mechanizmy odpogwd nieswoistej
- i swoistej organizmu.
K_A.W16. Zna gtéwny uktad zgodrsai tkankowej (MHC Major histocompatibility complgx
K AW17 Zna zasady oceny serologicznej i molekularnegowgmia antygenow ludzkich leukocytow
- ' (HLA, Human leukocyte antiggn
K_A.W18. Zna mechanizmy immunologii rozrodu.
K AW19 Zna rodzaje i charakterystyknateriatlu biologicznego, zasady i metogy&go pobierania,
- ' transportu, przechowywania i przygotowania do aganunologicznych.
K A W20 Zna testy shmce do jakéciowego i ilgciowego oznaczania antygendw, przeciwcig
- ' komplekséw immunologicznych.
K AW21. Posiada wiedz o zjawiskach biofizycznych zachagych na poziomie komorek, tkanek
— narzdow.
K AW22 Posiada wiedz o pozytywnych i negatywnych efektach oddzialywaewretrznych
- ' czynnikoéw fizycznych na organizm.
Posiada ugruntowanwiedz z chemii ogdlnej i nieorganicznej niezing do gkbszego
K B.WL. zrozumienia zagadmez dziedziny nauk chemicznych oraz dziedziny naiologicznych, a
- takze zna zasady oznaczania amkiow nieorganicznych i metody pepbwania
analitycznego stosowane w laboratoriach medycznych.
K_B.W2. Zna wigciwosci chemiczne pierwiastkow i ich zgakow.
K B.W3 Zna podstawy budowy afira atomowego i reakcji gflrowej, zwlaszcza rozpad
- promieniotworczego, oraz zasady oblitzzybkdaci rozpadu radionuklidow.
K B.WA. Zna mechanizmy tworzenia i rodzajeaua chemicznych oraz mechanizmy oddziatywa
- miedzyczsteczkowych w rinych stanach skupienia materii.
K B.WS. Zna analityczne metody jakdiowe] i ilosciowej oceny zwjzkow nieorganicznych
- organicznych oraz rozumie celof¢cstosowania tych metod w analizie medycznej;
Zna zasady obliczechemicznych niezlsinych w medycynie laboratoryjnej, zwlaszcza oblic
K_B.W6. zZwigzanych ze spogdzaniem, rozcigczaniem i przeliczaniem efen wyrazonych w
standardowych i niestandardowych jednostkach.
K BW7 Zna podstawy kinetyki reakcji chemicznych oraz pad®we prawa termochemii,
- elektrochemii i zjawisk powierzchniowych.
Zna rok zjawisk fizykochemicznych w przebiegu proceséwhzatzcych w warunkactin
K_B.W8. vivo oraz in vitro z punktu widzenia kierunku ich przebiegu, wydapip szybkdci i
mechanizmu.
K B.W9. Zna nomenklatuy, wtasciwosci oraz metody identyfikacji zwzkéw nieorganicznych oraz
- kompleksowych.
K B.W10. Zna i potrafi scharakteryzowslasyczne metody analizy #oiowej, tj. Analiz wagows,
- analiz objetosciows i analiz gazowa.
Zna klasyfikacg instrumentalnych technik analitycznych oraz podgtateoretyczne i
K B.W11 metodyczne technik spektroskopowych, elektroaraitych, chromatograficznych i
- ' spektrometrii mas oraz potrafi wskézach zastosowanie w medycznej diagnostyce
laboratoryjne;.
Zna zasady funkcjonowania aparatéw stosowanychektsgfotometrii w zakresie nadfioletu
K B.W12 i promieniowania widzialnego, spektrofluorymetrdibsorpcyjnej i emisyjnej spektrometrii
- ' atomowej, potencjometrii, konduktometrii, chromatdg gazowej, wysokosprawnej
chromatografii cieczowej i spektrometrii mas.
K_B.W13. Zna kryteria wyboru metody analitycznej oraz sttysne podstawy jej walidac;ji.
K B.W14. Zna podziat zwjzkéw wegla i zasady nomenklatury zyzkdéw organicznych.
K B.WI15. Zna struktug zwigzkdw organicznych w ggiu teorii orbitali atomowych i molekularnych
- oraz potrafi wyjdni¢ efekt mezomeryczny i indukcyjny.
K B.W16. Zna typy i mechanizmy reakcji chemicznych gzkiéw organicznych (substytucja, addycja

)}

eliminacja).




Zna wiaciwosci weglowodoréw, fluorowcowglowodorow, zwizkéw metaloorganicznych,
amin, nitrozwjzkow, alkoholi, fenoli, eteréw, aldehydow, ketondwasow karboksylowych,

ny

K_B.Wi7. funkcyjnych i szkieletowych pochodnych kwasow kdddowych oraz pochodnych kwasu
weglowego.
Zna budow i wiasciwosci zwigzkOw heterocyklicznych peio- i szdciocztonowych z
K_B.W18. atomami azotu, tlenu i siarki oraz budpiwvtasciwosci zwiazkéw pochodzenia naturalnego:
alkaloidow, wglowodanow, peptydow, biatek oraz lipidéw, w tyrarstidéw i terpendw.
K B.W10. Zna podstawowe metody informatyczne wykorzystywanmedycynie laboratoryjnej, w tym
- medyczne bazy danych, arkusze kalkulacyjne i pagstgafiki komputerowe).
K B.W20. Zna podstawowe metody analizy statystycznej wykstsayane w badaniach populacyjnych
- diagnostycznych.
K B.W21. Zna zasady prowadzenia badabserwacyjnych, dwiadczalnych orain vitro, stuzacych
- rozwojowi medycyny laboratoryjne;j.
K_C.W1. Zna historyczny posp mysli lekarskiej oparty na doskonaleniu technik diagfgoznych.
K C.W2 Zna istotne odkrycia naukowe dotyce diagnostyki, leczenia oraz profilaktyki choréb w
- réznych okresach historycznych.
K C.W3. Zna proces ksztaltowania esinowych osignig¢ medycznych oraz zna czotowych
- przedstawicieli medycyny polskiegwiatowej.
K_C.W4. Zna podstawy medycyny opartej na dowodach.
Zna kierunki rozwoju diagnostyki laboratoryjnej, takze rozwoju historycznej ngli
K_C.W5. filozoficznej oraz etycznych podstaw rozstrzygadidematéw moralnych, zwkanych z
wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego yainzawoddw medycznych.
K C.W6. Zna fizyczne, biologiczne i psychologiczne uwarumiaia stanu zdrowia oraz metody oce
- stanu zdrowia jednostki i populaciji.
K C.W7. Zna zalenosci pomiedzy stylemzycia a zdrowiem i chorapboraz spoteczne uwarunkowania i
- ograniczenia wynikapge z choroby.
K_C.W8. Zna rok stresu w etiopatogenezie i przebiegu chor6b gragaby radzenia sobie ze stresem.
K C.WO. Zna psychologiczne i socjologiczne uwarunkowaniank@jonowania jednostki w
- spoteczéstwie.
K_C.W10. Zna sposoby identyfikacji czynnikéw ryzyka rozwajuoréb oraz dziataprofilaktycznych.
K CWI1L. Zna metody bada epidemiologicznych oraz zadania systemu nadzornitasno-
- epidemiologicznego.
K C.W12. Zna zasady, zadania oraz gtéwne kierunki daisdazakresie promociji zdrowia, ze szczegdln
- uwzgkdnieniem znajomixi roli elementéw zdrowego stylycia.
K C.W13 Zna zasady interpretowania e¢stosci wystpowania chorob i niepetnosprawéeo oraz
- ' zasady oceny epidemiologicznej chor6b cywilizacgmy
Zna metody oceny podstawowych funkgjiciowych cztowieka w stanie zagmnia oraz
K_C.W14. zasady udzielania kwalifikowanej pierwszej pomocy aclhorobach ukfadu sercowo-
naczyniowego, oddechowego, nerwowego i w zatruciach
K C.W15 Posiada wiedg z zakresu bezpiecistwa poszkodowanego oraz osoby rgtej w trakcie
- ’ udzielania pierwszej pomocy, ovych zagraen biologicznych isrodowiskowych.
K C.W16 Zna gzyk obcy zgodnie z wymaganiami okienymi dla poziomu biegkei B2 Europejskiegq
- ' Systemu Opisu Ksztatceniazykowego.
K_D.W1. Zna pogcie choroby jako nagbstwa zmiany struktury i funkcji komoérek, tkanekarzdéw.
K_D.W2. Zna wybrane jednostki chorobowe, ich symptomatelogtiopatogenez
K D.W3. Zna rok Igboratoryjnych padadiagnostycznych W rozpoznawaniu i rokowaniu scéorz
- oraz monitorowaniu terapii.
K DW4 Zna struktug organizacyjp oraz zasady dzialania medycznych laboratoriéw
- diagnostycznych i innych podmiotow systemu opiekiavotnej w Polsce.
K D.W5. Zna przepisy prawne dotygz wykonywania zawodu diagnosty laboratoryjnegoalkae
- obowigzki i prawa diagnosty laboratoryjnego.
K_D.W6. Zna i rozumie prawa pacjenta i konsekwencje pracim@aruszenia.
K_D.W7. Zna zasady doboru badboratoryjnych w medycyniedowe;.
K D.W8. Zna podstawowe pefia z zakresu prawa oraz miejsce prawaygiu spoteczastwa, ze

szczegO6lnym uwzgtnieniem praw cztowieka i prawa pracy.




Zna wptyw czynnikow przedlaboratoryjnych, laborgoych i pozalaboratoryjnych na
K_D.Wo. . o
- jakos¢ wynikow bada.

K_D.W10. Zna zasady kontroli jakci bada oraz sposoby jej dokumentaciji.

Zna zasady organizacji i zadzania laboratorium, z uwzginieniem organizacji pracy, obiegu

K_D.W11. informaciji, rejestracji i archiwizacji wynikow, wiglzania kosztow badeoraz zasad ergonomii i
bezpieczéstwa pracy.
Zna zasady organizacji i wd@nia systemu jakei w medycznych laboratoriagh
K_D.W12. diagnostycznych zgodnie z normami ISl@térnational Organization for Standardizatiporaz

obowigzujacymi procedurami akredytacji i certyfikaciji.

Zna zasady komunikowania interpersonalnego w r@thicfliagnosta — odbiorca wyniku oraz

K_D.W13. diagnosta — pracownicy <oy zdrowia; D.W14.zna =zasady ochrony wiasmo
intelektualne;j.
K_D.wi14 Zna zasady ochrony wlasim intelektualne;.
K EW1 Zna i rozumie zaburzenia ustrojowych przemian nwieinych, charakteryzagych
- przebieg ranych choréb.
K_E.W2. Zna czynniki chorobotwércze zewtrzne i wewrtrzne, modyfikowalne i niemodyfikowalne.
Zna patogenezoraz symptomatologichoréb uktadéw: sercowo-naczyniowego, moczowega,
K E.W3. pokarmowego i ruchu, a tak choréb metabolicznych, endokrynnych, nowotwordwyc
- neurodegeneracyjnych oraz zaburzgospodarki wodno- -elektrolitowej i kwasowo-
zasadowe].
K_E.W4. Zna procesy regeneracji oraz naprawy tkanek iaolanz;
K_E.W5. Zna metody oceny proceséw biochemicznych w warumkiagplogicznych i patologicznych.
Zna funkcje genomu, transkryptomu i proteomu czédai oraz opisuje procesy replikaciji,
K_E.W6. naprawy i rekombinacji kwasu deoksyrybonukleinowdBiNA), transkrypcji i translacji
oraz degradacji DNA, kwasu rybonukleinowego (RNA)atek.
K EW7 Zna mechanizmy regulacji ekspresji genow, aspekapsdukcji sygnatu, aspekty regulacji
- procesow wewsgtrzkomorkowych oraz problematykekombinacji i klonowania DNA.
K EWS. Zna zasady i zastosowanie technik biologii moletndporaz technik cytogenetyki klasycznej i

cytogenetyki molekularne;.

Zna tradycyjne metody diagnostyki cytologicznej,tyin techniki przygotowania i barwienja
K_E.W9. preparatow, a tale automatyczne techniki fenotypowania oraz cytauiatyczne kryteria
rozpoznawania i imicowania chorob.

K_E.W10. Zna podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej lekolarne;.

K_E.W11. Zna mechanizmy zabunz@enetycznych u czlowieka.
Zna wskazania oraz metody laboratoryjneywane do genetycznej diagnostyki
K EW12 niepetnosprawriei intelektualnej, dysmorfii, zaburze rozwoju, zaburze cielesno-

ptciowych, niepowodze rozrodu, predyspozycji do nowotworOw oraz genatggz
diagnostyki prenatalne;.

K E.W13. Zna podstqu genetyczne zrgch chor6b oraz genetyczne mechanizmy nabywania
- lekooporndci.

K_E.W14. Zna nazewnictwo patomorfologiczne.

K_E.W15. Zna metody diagnostyczne wykorzystywane w patonhogfo

K E.W16. Zna mechanizmy rozwoju procesu zapalnego oraz tiddnmmunologiczne pozwalage na
- ocerg przebiegu tego procesu.

K EW17. Z_na metody otrzym_yvx_/ania_i stosovyania pr__zeciwcia’fnmdonalnych i poliklonalnych w
- diagnostyce, leczeniu i monitorowaniu terapii.

K E.W18. Zna rok bada immunologicznych w rozpoznawaniu i monitorowanabarzé odporngci

oraz kryteria doboru tych batla

Zna mechanizmy powstawania oraz #nhwosci diagnostyczne i terapeutyczne chorob

K_E.W109. autoimmunizacyjnych, reakcji nadwiavosci, wrodzonych i nabytych niedoborow
odporndci.

K_E.W20. Posiada wiedgz zakresu immunologii nowotworow.

K EW21. Posiada wiedzz zakresu immunologii transplantacyjnej, zna zashaboru dawcy i biorcy

przeszczepdw nagddw oraz komdrek macierzystych.

K_E.W22. Zna rodzaje przeszczepdw i mechanizmy immunologicadrzucania przeszczepu




allogenicznego.

Zna rok bada laboratoryjnych w rozpoznaniu, monitorowaniu, rafemiu i profilaktyce

N <

K_E.W23. zaburzé narzdowych i ukladowych.
K EW24 Zna zasady doboru, wykonywania i organizowania bapizesiewowych w diagnostyce
- ' chordb.
Zna profile bada laboratoryjnych oraz schematy i algorytmy diagposte w rénych
K EW25 stanach klinicznych, w tym w chorobach uktadow:azknia, moczowo-piciowego,
- ' oddechowego, pokarmowego i ruchu, a ze&ak w chorobach metabolicznych,
endokrynologicznych i neurologicznych.
K EW26. Zna wskazania do poszerzenia diagnostyki laborpieryw wybranych stanach chorobowy
- oraz zalecane testy specjalistyczne.
K EW27 Zna zasady interpretacji wynikéw baddaboratoryjnych w celu zeédicowania stanéw
- ' fizjologicznych i patologicznych.
K_E.W28. Zna zagadnienia z zakresu toksykologii og6Inefzegotowe;.
Zna wiaciwosci fizyczne i chemiczne ksenobiotykéw oraz zalci migdzy struktug
K_E.W29. zwigzkdéw chemicznych a reakcjami zachgdgmi w organizmachzywych i dziataniem
szkodliwym lub toksycznym ksenobiotykow.
K E.W30. Zna zasady pobierania materiatu biologicznego diab#oksykologicznych, jego transportu,
- przechowywania i przygotowania do analizy.
K E.W3L. Zna podstawy metody zaptodnienia pozaustrojowegovitro) i genetycznej diagnostyki
- preimplantacyjnej.
K _F.W1. Zna podstawowe problemy przedlaboratoryjnej i palzatatoryjnej fazy wykonywania bata
K_F.W2. Zna czynniki wplywajce na wiarygodni wynikow bada laboratoryjnych.
K_F.W3. Zna elementy diagnostycznej charakterystyki hada
K E.WA4. Zna zasady zlecania badkboratoryjnych, przyjmowania zlet#a wykonanie badaoraz
- zasady dokumentacji zlete
K_F.W5. Zna zasady kontroli jakei bada laboratoryjnych i sposoby jej dokumentowania.
Zna rodzaje i charakterystyk materiatlu biologicznego wykorzystywanego do liada
K EW6 hematologicznych, serologicznych, koagulologicznyiaimunologicznych, biochemicznych,
- wirusologicznych, mikrobiologicznych, parazytologigych, toksykologicznych,
genetycznych oraz medycyny nuklearnejd®vej.
Zna zasady i techniki pobierania materiatu biolegego, w tym krwi, moczu, katu, ptyn
K_F.W7. mozgowo-rdzeniowego i stawowego, ptyndw z jam citrigci zotadkowej i dwunastniczej ora
wymazow, poptuczyn i zeskrobin.
K E.WS8. Zna wytyczne dotyce transportu, przechowywania i przygotowywaniaadalizy materiaty
- biologicznego.
Zna teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki jaekavego i ilGciowego oznaczania
K_F.W9. stezen  weglowodanéw, lipidéw, biatek i metabolitbw tych zmkéw w plynach
ustrojowych.
K EW10. Zna teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki ozawaia parametréw rownowagi kwasowo-
- zasadowej i wodno-elektrolitowej.
K_F.W11. Zna teoretyczne i praktyczne aspekty wykonywanid mzynnéciowych.
K EW12. Zna dziatanie promieniowania jonizoggo na organizmyywe oraz wybrane zagadnienia z
- zakresu ochrony radiologicznej.
K FW13 Zna bezpieczne parametry fal mechanicznych, prdovemia jonizugcego oraz pdl
- ' elektrycznych i magnetycznych, stosowanych w diagroe i terapii medycznej.
K EW14 Zna problematyk wspotczénie wykorzystywanych badaradioizotopowych w diagnostyce
- ' medycznej.
K EW15 Zna morfologe, fizjologie, metabolizm, genetyk mechanizmy chorobotworcan oraz
- ' ogolne zasady nowoczesnej taksonomii wiruséw, biakiezybow i pasaytow.
Zna zasady diagnostyki poszczegdélnych rodzajow rdvobtrojéw, w tym zasady doboru
K_F.W16. odpowiednich podtbi metod diagnostycznych do identyfikacji gatunkpabnoustrojow
i pasaytow.
K EW17. Zna budow i funkcje komorek uktadu krwiotwdrczego oraz roiemvspoéizalenosé ich

budowy i funkcji w warunkach fizjologicznych i padgicznych.




K E.W18 Zna metody laboratoryjnej oceny zaburzeematopoezy w aspekcie zmian morfologicznyc¢h i
- ' czynngciowych oraz mechanizmoéw rozwoju choroby.

K F.W10. _Zna istotne _klinicznie uk_’fady__grupowe sktadnikownikarkowych krwi i bialek osocza oraz
- ich znaczenie w transfuzjologii.
K E.W20. Zna zasady doboru krwi do przetofzedraz patomechanizm i diagnostykodczynow
- poprzetoczeniowych.
K EW21 Zna wytyczne dotyee organizaciji i zaggzania badaniami w miejscu opieki nad pacjentem
- ' (POCT,Point of caretesting
K_G.W1. Posiada poszerzpwiedz w zakresie dyscypliny naukowej — biologia medyczna
K_G.W2. Zna metody i techniki badawcze stosowane w diagnedaboratoryjne;.
Zna zasady bezpiearstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpmwej, a take
K_H.W1. regulamin pracy w medycznym laboratorium diagnastym, w kt6rym odbyt praktyk
zawodowy.
Zna struktug organizacyjg laboratorium i szpitala, w ktérych odbyt prakéykawodowy,
K_H.W2. oraz zasady wspotpracy laboratorium z oddziatampitala, poradniami przyszpitalnymi i
pozaszpitalnymi jednostkami sty zdrowia, dla ktérych laboratorium wykonuje baidan
K HW3 Zna zasady pobierania materiatu biologicznego, jagmsportu oraz przygotowania do
- bada.
K H.W4 Zna zasady obiegu informacji, w tym rejesteacjarchiwizacg wynikéw bada, oraz koszty
- bada.
K_H.W5. Zna laboratoryjne systemy informatyczne w laboiatar w ktérym odbyt praktyé& zawodova.
K_H.We6. Zna zasady mechanizacji i automatyzacji hddaoratoryjnych.
K HW7 Zna zasady prowadzenia westnzlaboratoryjnej i zewstrzlaboratoryjnej kontroli jak&i
- bada.
K_H.W8. Zna metody oznaczania laboratoryjnych parametrégradistycznych.
UMIEJ ETNOSCI
K AUL Potrafi _przedstaw't’a topografe narzdow ciata ludzkiego, postugig sk nazewnictweny
— anatomicznym.
K_A.U2. Potrafi stosowanazewnictwo anatomiczne do opisu stanu zdrowheiaby.
K AUS3. Potrafi wskazywé réznice w budowie i funkcjonowaniu organizmu na pospg#nych
- etapach rozwoju osobniczego.
K AUA4. Potrafi wykorzystywa wiedz biochemiczg do analizy i oceny proceséw fizjologicznych i

patologicznych, w tym do oceny wptywu lekow i sw#stji toksycznych na te procesy.

Potrafi wykrywa i oznacza aminokwasy, biatka, gglowodany, lipidy, hormony i

K_A.US. witaminy w materiale biologicznym oraz potrafi inala¢ i ocenia jakos¢ i stezenie kwasow
nukleinowych.

K_A.U6. Potrafi wykonywa badania kinetyki reakcji enzymatycznych.

K AU7. Potrafi dobiera i wykonywa testy diagnostyczne do oznaczania antygenow icjweet w
- celu uzyskania wiarygodnych wynikéw.

K_A.U8. Potrafi wyizolow& komorki uktadu odporni@giowego z materiatu biologicznego.

K_A.U9. Potrafi r&znicowat komorki uktadu odporni@iowego w warunkachn vitro.

K AUL0 Potrafi wybierg i przeprowadza badania ocenigie funkcjonowanie uktadu
- ' odporndciowego oraz zinterpretowavyniki tych bada.

K AULL. Potr_afi \_Nykonywé testy immunologiczne ocenige mechanizmy odporéc nieswoistej i

— swoistej.

K AUL2. Potrafi stosow& wiedz biochemicza do analizy procesow fizjologicznych i
- patologicznych, w tym do oceny wplywu lekow na teqesy.

K AU1L3. Potrafi id'en"[yfikowa [ opi'sywaé fskladniki'struktgralne komorek, tkanek i ngddaw

- metodami mikroskopowymi oraz histochemicznymi.

K AUl4. Potrafi stosowa techniki histologiczne w celu opisu cech morfotagiych komorek i
- tkanek patologiczne zmienionych.

K AU1L5 Potrafi identyfikow& i opisyw& biofizyczne podstawy funkcjonowania organizmu
- ' ludzkiego.

K A.U16. Potrafi wyjgnia¢ wptyw czynnikdéw srodowiskowych, w tym temperatury, przyspieszenia

ziemskiego, @inienia atmosferycznego, pola elektromagnetycznegaz goromieniowania




jonizujagcego na organizm.

Potrafi przypisywa leki do poszczegolnych grup lekéw oraz dkaé gitbwne mechanizmy

K_AUL?. ich dziatania, przemiany w ustroju i dziatania uboe.
K_A.U18. Potrafi wyjania¢ wptyw lekdéw na wyniki laboratoryjnych bafl@iagnostycznych.
K_B.Ul. Potrafi stosowapodstawowe techniki laboratoryjne, w tym chemicanaliz; jakosciows.
Potrafi dokonywéa doboru metody analitycznej oraz oceénjej przydatné¢ w kontekécie celu
K_B.U2. analizy, kalibracji metody, precyzji wykonania iliezania wynikdw, z uwzgldnieniem ich
wiarygodndci i analizy statystyczne;j.
K_B.U3. Potrafi wykonywa obliczenia chemiczne.
K B.UA. Potrafi sporgdza roztwory o okrélonych s¢zeniach, a take roztwory o okrdonym pH,
- zwiaszcza roztwory buforowe.
K B.US. Potrafi opisywa wiasciwosci chemiczne pierwiastkdw i zggkOw nieorganicznych, oceia
- trwatos¢ wigzah oraz reaktywn& zwigzkOw nieorganicznych na podstawie ich budowy.
K_B.U6. Potrafi identyfikowa substancje nieorganiczne.
K B.U7. Potrafi mierz¢ lub wyznaczé wielkosci fizykochemiczne oraz opisywai analizowa
- wiasciwosci | procesy fizykochemiczne, stanawe podstaw farmakokinetyki.
K B.US. Potrafi dobierda metod analityczm stuzacg do rozwhzania konkretnego zadania
- analitycznego oraz przeprowadzaj walidacg.
K B.U9. Potrafi okréla¢ budowe i wiasciwosci zwigzkbw organicznych oraz relacje paiizy
— struktug tych zwhzkow a ich reaktywnieia.
K B.U10. Potrafi wykonyw#& wszystkie czynnéei laboratoryjne z dbakgia pozwalagca na
- zachowanie petnego bezpiefigeva swojego i 0séb wspoétpragaych.
K B.ULL. Potrafi ocenia rozktad zmiennych losowych, wyznaézdrednhs, mediag, przedziat
- ufnosci, wariancje i odchylenia standardowe, formutéwgestowa hipotezy statystyczne.
K B.UL2. Potrgﬁ gobiera odpowiednie metody statystyczne w opracowywanimidw obserwacji i
— pomiarow.
Potrafi wyja&nia¢ roznice medzy badaniami prospektywnymi i retrospektywnymi,
K B.U13 randomizowanymi i  Kliniczno-kontrolnymi, opisami Zzgpadkéw i badaniami
- ' eksperymentalnymi oraz szerega@wge wedlug wiarygodnixi i jakosci dowodow
naukowych.
Potrafi postugiwa si¢ programami komputerowymi w zakresie edycji tekgtafiki, analizy
K_B.U14. statystycznej, przygotowania prezentacji oraz gdweaia i wyszukiwania potrzebnych
informacji, pozwalajcych na konstruktywne rozwéywanie problemow.
K B.U15 Potrafi planowa i wykonywa analizy chemiczne oraz interpretaweh wyniki, a take
- ' wyciggac wnioski.
K C.UL Potrafi stosowé& wiedz z zakresu medycyny laboratoryjnej opartej na daebd
- naukowych.
K C.U2 Potrafi opisywa struktug demograficza ludnasci i na tej podstawie ocerdigoroblemy
- zdrowotne populacji.
Potrafi stosow& metody epidemiologiczne w rozygiywaniu wieloczynnikowej etiologii
K_C.U3. zjawisk zdrowotnych, probleméw prawdopodaisisva i zmiennéci mierzonych cech
zdrowotnych.
Potrafi zebré informacje na temat obeciw czynnikdw ryzyka choréb zakaych i
K_C.U4. przewlektych oraz zaplanowalziatania profilaktyczne na #dych poziomach zapobiegania
tym chorobom.
K C.U5 Potrafi dobierd, organizowd i wykonywa badania przesiewowe w profilaktyce chordb
- cywilizacyjnych.
Potrafi wplywa& na ksztaltowanie wkgiwych postaw oraz dziala pomocowych i
K_C.U6. zaradczych, a tak stosowa metody kierowania zespotem i motywawannych do
osigania celu.
K_C.U7. Potrafi motywowa do zachowa prozdrowotnych.
K C.U8 Potrafi rozpoznaw@astany zagrzeniazycia z zastosowaniem praktycznych sposobow oceny
- uktadu oddechowego.
Potrafi rozpoznaw@a nagte zatrzymanie 4renia i stosowa@ uniwersalny algorytm
K_C.U9. postpowania w zakresie podstawowych czyémaeanimacyjnych u dorostych i dzieci, w

tym z wyciem automatycznego defibrylatora zeitvanego.




K_C.U10.

Potrafi udzield pomocy poszkodowanemu w przypadku urazu, krwotokwatrucia.

Potrafi rozpoznaw@a wlasne ograniczenia, dokonyévasamooceny deficytow i potrzeb

K_C.Ul1l. . ; ., .
- rozwojowych oraz planowaaktywna¢ edukacyja.
K C.UL2 Potrafi analizowé pismiennictwo medyczne, w tym wegyku obcym, oraz wyggat
- ) wnioski w oparciu o dogprg literatue.
K_C.U13. Potrafi porozumiewasi¢ z pacjentem w jednym z3ykéw obcych.
K D.UL Potrafi wyjania¢ zwiazki pomidzy nieprawidtowymi funkcjami tkanek, nadow i
- uktadoéw a objawami klinicznymi.
K D.U2 Potrafi opisywa symptomatologi choréb oraz proponowa model posipowania
- diagnostyczno-farmakologicznego.
K D.U3. Potrafi stosowa zasady kontroli jakici, bezpieczéistwa pracy oraz Dobrej Praktyki
- Laboratoryjne;j.
Potrafi organizowa stanowisko pracy zgodnie z ob@ailjagcymi wymaganiami ergonomii,
K_D.U4. przepisami bezpiecastwa i higieny pracy, ochrony przeciwgaoowe] i ochrony
srodowiska.
K D.US. Potrafi postugiwéa sie wiedz z zakresu podstawowych regulacji prawnych deatggzh
- organizacji medycznych laboratoriow diagnostycznych
Potrafi przestrzegapraw pacjenta, w tym w szczegodbprawa do informaciji, prawa do
K_D.U6. zachowania w tajemnicy informacji zygianych z pacjentem, prawa do poszanowanig
intymnaici i godnaci oraz prawa do dokumentacji medycznej.
K D.U7. Potrafi przeprowadzawalidacg metod analitycznych zgodrz zasadami kontroli jakoi w
- medycznych laboratoriach diagnostycznych oraz zaeaBobrej Praktyki Laboratoryjnej.
K D.US. Umie prowadzi dokumentag zarzdzania jakécia w medycznym laboratorium
- diagnostycznym.
K_D.U9. Potrafi okréli¢ kwalifikacje personelu laboratoryjnego.
Potrafi rozwgzywat zadania zwizane z kierowaniem oraz zadzaniem medycznym
K_D.U10. laboratorium diagnostycznym zgodnie z etylprawem oraz zasadami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej.
K E.UL Potrafi wskazywé zaleznosci pomigdzy nieprawidtoweéciami morfologicznymi a funkcjami
- tkanek, nargdow i uktadow, objawami klinicznymi oraz stratggiiagnostycza.
Potrafi postugiwa si¢ laboratoryjnymi technikami mikroskopowania orazchieikami
K_E.U2. patomorfologicznymi, pozwalagymi na ocea wykladnikow morfologicznych zjawisk
chorobowych w preparatach komérek i tkanek pobramazycia pacjenta albo gmiertnie.
K E.U3 Potrafi rozpoznaw@a zmiany morfologiczne charakterystyczne dla ékmej jednostki
- chorobowe;.
K_E.U4. Potrafi zinterpretowawyniki bada patomorfologicznych.
K E.US. Potrafi ocenié aktywna¢ komorek uktadu odporsoiowego zaangawanych w odpowied
- przeciwnowotworow.
K E.U6 Potrafi dobiera i przeprowadza badania oparte na technikach immunochemicznych ora|
- zinterpretowa uzyskane wyniki bada
Potrafi wskazywé zaleznosci pomidzy zaburzeniami przemian metabolicznych, jednpstk
K_E.U7. chorobowy, stylem zycia, ptch i wiekiem pacjenta a wynikami laboratoryjnych bada
diagnostycznych.
K E.US Potrafi dobiera testy biochemiczne odpowiednie do rozpoznaniagraiatyki r@nicowej i
- monitorowania przebiegu wybranych chorob.
K E.U9 Potrafi wykonywa jakasciowe i ilosciowe badania biochemiczne niedbe do oceny zaburze
- szlakobw metabolicznych w zych stanach klinicznych.
K E.UL0. Potrafi wykonywa oznaczenia parametréw rownowagi kwasowo-zasadawapdno-
- elektrolitowe;.
K E.ULL Potrafi przewidywé wptyw przebiegu choroby i pagiowania terapeutycznego na wyniki
- ' bada laboratoryjnych.
K E.UL2 Potrafi postugiwé sie technikami biologii molekularnej oraz technikamytagenetyki
- ' klasycznej i molekularnej, a tak zinterpretowauzyskane wyniki.
K E.U13 Potrafi korzysta z genetycznych baz danych, w tym internetowyetyszukiwa potrzebne
- ' informacje za pomagcdostpnych narzdzi.
K_E.Ul4. Potrafi uzyskiwéd wiarygodne wyniki laboratoryjnych baila cytologicznych oraz




zinterpretowa uzyskane wyniki.

Potrafi oszacowaryzyko ujawnienia gi choréb o podtau genetycznym u potomstwa w

K_E.U15. oparciu o predyspozycje rodzinne i wptyw czynnikénvdowiskowych oraz ocehiryzyko
urodzenia s dziecka z aberracjami chromosomowymi.
K E.UL6. Potrafi interpretow& wyniki bada genetycznych: molekularnych i cytogenetycznyclzora
- zapis& je, wywajac obowpzujacej medzynarodowej nomenklatury.
K E.UL7 Potrafi ustakk algorytm diagnostyczny i zaproponavbadania genetyczne dla pacjentéw
- ' poradni genetyczne;.
K E.U18 Potrafi tworzy, weryfikowa® i interpretowa przedziaty referencyjne oraz ocehynamile
- ' zmian parametréw laboratoryjnych.
K_E.U19. Potrafi ocenia wartas¢ diagnostycza bada i ich przydatné¢ w procesie diagnostycznym.;
Potrafi zaproponowaoptymalny, utatwiajcy postawienie wikxiwej diagnozy, dobér bada
K_E.U20. w oparciu o elementy diagnostycznej charakterystgstow oraz zgodnie z zasadami
medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach naukabwy
Potrafi zinterpretow@wyniki bada laboratoryjnych celem wykluczeniady rozpoznania
K_E.U21. schorzenia, diagnostyki zdicowej choréb, monitorowania przebiegu schorzendceny
efektédw leczenia w tdych stanach klinicznych.
K E.U22. Potrafi ocenié spojné¢ zbiorczych wynikow bada w tym bada biochemicznych i
- hematologicznych.
K E.U23 Potrafi ocenid skutki dziatania substancji toksycznych w organenoraz opisywéa
- ' zaburzenia metaboliczne i morfologiczne wywotaneepiksenobiotyki.
K E.U24 Potrafi dobierda materiat biologiczny do bada toksykologicznych oraz stosowa
- ' odpowiednie analizy toksykologiczne.
K_E.U25. Potrafi wykonywa jakosciowe i ilosciowe badania parametréw toksykologicznych.
K E.U26. Potrafi zinterpretowa wyniki bada toksykologicznych w aspekcie rozpoznania zatrucia
- okreslonym ksenobiotykiem.
K EUL Potrafi wyjania¢ pacjentowi lub zleceniodawcy wpltyw czynnikdw priadabratoryjnych na
- jakas¢ wyniku, w tym konieczn& powtorzenia badania.
K E.U2 Potrafi poinstruowé pacjenta przed pobraniem materiatu biologicznegdalda, stawiajc
- jego dobro na pierwszym miejscu.
K F.U3 Potrafi pobiera materiat biologiczny do bada stosujc zasady bezpiecastwa i higieny
- pracy oraz znaf zasady udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej
K E.U4 Potrafi ocenia przydatné¢ materiatu biologicznego do bada przechowywéa go i
- przygotowywa do analizy, kieryjc sk zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjne;.
Potrafi dobier& i oceni& przydatné¢ diagnostycznej metody analitycznej w kordta& celu
K_F.U5. analizy, kalibracji metody, precyzji wykonania iliczania wynikow, z uwzgidnieniem ich
wiarygodndci i analizy statystycznej.
K F.U6 Potrafi postugiwéa sie zaréwno prostym, jak i zaawansowanym techniczmiezetem i
- aparatug medyczi, stosujc sie do zasad ichaytkowania i konserwaciji.
K E.U7. Potrafi stosowé procedury walidacji aparatury pomiarowej i metaabiéwczych zgodne z
- zasadami kontroli jaki.
K E.US Potrafi prowadz i dokumentowéa wewrtrzlaboratoryja i zewrgtrzlaboratoryjm kontrok
- jakasci bada laboratoryjnych.
K E.U9 Potrafi wykonyw& badania jak&ciowe i ilosciowe parametréw gospodarkeglowodanowej,
- lipidowej, biatkowej, elektrolitowej i kwasowo-zasawe].
Potrafi uzyskiwa wiarygodne wyniki jakéciowych i ilosciowych bada pltynow
K E.UL0. ustrojowych, wydalin i wydzielin, w tym plynu mézgo-rdzeniowego i stawowego,
- ptynbw z jam ciala, trei zotadkowej i dwunastniczej oraz wymazow, poptuczyn i
zeskrobin.
K_F.Ull. Potrafi dobiera i stosowé wiasciwe izotopy promieniotwércze w celach diagnostycin
Umie zaplanowa i wykonywa badania z zakresu diagnostyki wirusologicznej,
K EUL2. bakteriologicznej, mykologicznej i parazytologicgnez uwzgkdnieniem metod
- mikroskopowych, hodowlanych, biochemicznych, segmenych, biologicznych i
molekularnych.
K E.U13. Potrafi stosow& metody oznaczania wiawvosci drobnoustrojow na antybiotyki i

chemioterapeutyki.




Potrafi stosow& metody wykrywania oporsei drobnoustrojow na antybiotyki i

K_F.Ul4. : .
- chemioterapeutyki.
K E.UL5. Potrafi wykonyw#& — z zastosowaniem metod manualnych i automatytzrydadania
- hematologiczne i koagulologiczne.
K E.U16 Potrafi ocenia pod wzgtdem jakdciowym i ilosciowym preparaty mikroskopowe Krwi
- ' obwodowej, szpiku kostnego i¢ata chtonnego.
K_F.Ul7. Potrafi oznaczagrup; krwi w odpowiednich uktadach grupowych.
K F.U18. Potrafi wykonyw& posrednie i bezpérednie testy antyglobulinowe oraz préby zgomo
- serologicznej.
K E.UL9. Potrafi uzyskiwa wiarygodne wyniki bada cytomorfologicznych, cytochemicznych i
- cytoenzymatycznych.
K E.U20. Potrafi ocenié poprawnéc¢ i zinterpretowa poszczegdlne oraz zbiorcze wyniki bada
- aspekcie rozpoznawania oklienej patologii.
Potrafi proponowaalgorytmy, profile i schematy pegiowania diagnostycznego wzrtych
K_F.U21. stanach klinicznych zgodne z zasadami etyki zawejlowwvymogami Dobre] Praktyki
Laboratoryjnej i medycyny laboratoryjnej opartejd@vodach naukowych.
Potrafi dokonywd& krytycznej analizy, syntezy i oceny probleméw diagtycznych,
K_F.U22. formutujac na ich podstawie wnioski przydatne lekarzowi wstmiu wtasciwej diagnozy,
zgodnej z pogpem wiedzy i rachunkiem ekonomicznym.
K E.U23 Potrafi stosowa przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakrevykonywania
- ' bada laboratoryjnych.
K_G.Ul. Potrafi zaplanowaeksperyment i oméwijego cel oraz spodziewane wyniki.
K G.U2 Potrafi zinterpretow& dane déwiadczalne i odni€ je do aktualnego stanu wiedzy w
- dziedzinie nauk medycznych.
K_G.U3. Potrafi korzysté ze specjalistycznej literatury naukowej krajoweggranicznej.
K_G.U4. Potrafi przeprowadzieksperyment, interpretowadokumentowa wyniki bada.
K_G.US. Potrafi przygotowé prag dyplomows zgodnie z regutami redagowania tych prac.
K_G.U6. Potrafi dokonywa prezentacji wynikow bada
K_H.U1. Potrafi organizowaprae w poszczegoélnych pracowniach laboratorium diagmastego.
K H.U2 Potrafi pobierd, przyjmowa&, dokumentowa i wstkpnie przygotowywa materiat
- biologiczny do badadiagnostycznych.
Potrafi przeprowadZabadania diagnostyczne z zakresu analityki ogélalegmii klinicznej,
K_H.US. biochemii klinicznej, hematologii i koagulologii,emlogii grup krwi i transfuzjologii
immunologii, diagnostyki mikrobiologicznej i pardmjogicznej.
Potrafi prowadz kontrok jakosci bada i dokumentag laboratoryjm zgodnie z
K_H.U4. obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami Dobrej Praktyki Labmwyjnej i etyki
zawodowe;.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_A.K1. Jestswiadomy koniecznéi statlego doksztatcaniaesi
K_B.K1. Potrafi wychgat i formutowa: wnioski z wkasnych pomiaréw i obserwacji.
K_B.K2. Dazy do korzystania z obiektywnychodet informacji naukowej.
K CKI. Potraf_i ocenia dz_ia%ania oraz rozstrzydalylematy w zakresie diagnostyki laboratoryjnej w
- oparciu 0 normy i zasady etyczne.
K CK2. Ma swiadoma¢ spotecznych uwarunkowta ograniczé wynikajacych z choroby i potrzeby
- propagowania zachowgrozdrowotnych.
K_C.K3. Posiada umigfnos¢ wspotpracy oraz wspierania dziafpomocowych i zaradczych.
K D.KI. Ma swiadoma¢ yv’rasnej roli zawodowej, wykazuje szacunek do pratasnej i innych ludzi
- oraz dba o powierzony sgitz
K_D.K2. Postpuje w sposéb profesjonalny, przestrzega zasadinystai etyki zawodowe;.
K EKL Potrafi Wy_kazywé sie kreatywndciag w dziataniu zwizanym z realizagjzada diagnosty
- laboratoryjnego.
K EK2 Rozumie wanos¢ dziatan zespotowych i potrafi bta odpowiedzialn& za wyniki
- wspolnych dziata.
K_E.K3. Ma swiadoma¢ odpowiedzialnéci zwiazanej z decyzjami podejmowanymi w ramac




dziatalngci zawodowej, w szczegolda w kategoriach bezpiecastwa wiasnego i innych
0sob.

K_E.K4. Potrafi formutowé opinie dotyczce r&nych aspektow dziataldoi zawodowe;j.

K_F.K1. Potrafi komunikowa sie z odbiorcami wynikéw badalaboratoryjnych.

K EK2. Posiada umiefnos¢ pracy w zespole specjalistow, Wrodowisku wielokulturowym i
- wielonarodowéciowym.

K E.K3. Stosuje zasady katenstwa zawodowego i wspétpracy z przedstawicielamyam zawodow
- medycznych.

K_G.K1. Potrafi wychgad i formutowat wnioski z wtasnej pracy.

K G.K2. Ostranie i krytycznie przyjmuje, dogbne w masowych mediach, informacje aoa)
- odniesienie do nauk przyrodniczych.

K_G.KS. Posiada umigfnos¢ i nawyk doskonalenia zawodowego.

K_H.K1. Jest przygotowany do przestrzegania tajemnicy zawefi praw pacjenta.

K HK2. Poc'tlrafi pracowa w zespole, odpowiednio ol§lajgc priorytety stigce realizacji danego
- zadania.

K H.K3. Jest przygotowany do pracy w zawodzie diagnostgritbryjnego z zachowaniem db#db

0 prestk zawodowy.

* Program studiow — @&¢ A) - efekty uczenia si (z umieszczon pod tabel informach, kiedy zostat uchwalony przez kad
wydziatu oraz od jakiego roku akademickiego miadtmpwiagzywat) musi by podpisany przez dziekana wydziatu.

@

Objasnienia oznacze

K (przed podkrénikiem) - kierunkowe efekty uczeniagsi
W — kategoria wiedzy

U — kategoria umigfnosci

K (po podkrélniku) — kategoria kompetencji spotecznych

o

Opis zaktadanych efektow uczenia slla studiow prowadzonych na danym kierunku, pomomprofilu w zakresie wiedzy,
umiejtnosci oraz kompetencji spotecznych.



