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1. I_IZASADNIENIE WYKONANIA RECENZJI

Llchu,alą ru 83. podjetą przez l{aclę Dvsc1,1llirlr NaLlki 13iologiczne Llnirł,ers1,,tetLr Mikołaia

I(operrliI,,a lr -['orut-liit rr cltlit_t 2_i paz_dz,iernika ]0]-ł f. \v spra\\ie: wvznaczenia recenzetttór,r'

rozpf.l\\\ cloktorskie.j lla pcldstarł ie art. 29 rrst. 2 pkt 14 ustirwl,z 30 krvietrri 2010 r. o instytutacl'l

badali,cz)ch (Dz. lJ. z 2()22r.. ptlz.:łt)8)" zgoc1l-iie z arl. 179 ustarł,y z 3 lipca 2018 r. Przepisy

rłprtltaclza_jące ustarł,e Pra,nvtl o szkolllictwie wyzszvrll i nauce (Dz.U, zż018 r. Poz. i669)

oraz usta\\,ąz 11ll]arcŁ1 2003 r. o stopniach naltkol,r,y,cl-i itltule naukow,vm orazo stopniach i

trtule rr zakrcsie sztr,rki (Dz.t_] . z 201] r.. pLlz.1789) i }leglrlirlllirrerłr Rad_o- Naukowei -

ptlstlttlorriotltl tl por,rcllarliLr tllo.jc,j ostlb1, 11a feccl]zellta rozprtirł,r cjoktorskie.j Pani rrlgr Wiktorii
Kor-iiecznej. Rclzpralva doktorska została -uł,r,kotrana rv Katedrze Genetyki pod kierunkiem

prot-. dr 1rab. Grażr,n,v Dąbrolvskiej i clr Agnieszki Mierek-Adamskiej.

?. ZASADNOSC WYBORt] ,t,EMA-rIi ROZPRAWY

Zapotrzeborł,atrie lli_l o\\ ics zti 1cz.a.jnr rr roznl ch gałęziach biogospodarki ciesz,v się

aktLrlilllic llieltsta.iilc1l]l pol]\,1clll. Dari,rlic.1 tllł,ies staIlorl,ił poclstau,ę rv z;-rłieniu koni. a obecnie

zna.idtlie rtirł,t,licz po1,1szeci-lI-1e zastosowariie rł, cJiecie 1Lrdzkie.j z uwagi na swoje walory.

Prclzclrorvotlle rvtrrtclści u,ciiecic lLlclzliic,j zllal-}e sa od dar,vna inroze on byc spoz),wany \Ą

pclstaci ziartla. platkórł,cllvsiat-irclr_ zicla olł,stl. rlląki orł,siane.i cz1,otrąb. Obęcrre w błonnikr"r

P-glLrkanv są cennc cJla osób nra_jltcvch problcrll1,z przcw,cldetrr pokarnlowym.Za\eca się tez

stosowac.je dla celorł, prof-rlaktvcztll ch. clla Lrrliknięcia tzrł. chorob cl li"ilizacl,in,vch takich.jak:

tlliazclzl,ca. otr,łośc. c:Ltkrzrc:a czr t,alt.jeIita grLrbcgo. L3łontlik przlczlnia się clo obniżenia

pclzitlt-llt_t cholesterolr,r ogtilrlego rłe krui. \Ą' rled;,,cyrrie 1udorł,ej napary oraz nalerł,|<t z ziela

owsa stosLlie się głórł,nie przy bezsenności. osłabierrill ner\\,owynr i wyczerpaniu na skutek

clepres.ji oTa7, s}.tllacji stresorł,l,ch. Wl,ciągi z ziela owsa łagodzą i mogą zapobiegaĆ

uszkcldzenionl rłątrobr,. Dzięki l'1irwotroiclclrr-i i saponinom clziałają równiez nroczopędnie.

Zu iazki sapot-lit-lol,r,e posiacla.ja takźc- w łaścirvości przecirvdrobnoustrojou'e i

przecirłpl,zl,bicznc. Oclri,alz z,\e|a clrłsa (lttb sltlt,t,ll, orrsianej). bogaty w rozptlszczaltrą

i.,rzenliotllię. ciziałti korzy,stnie u chortibach rettnlatl,cznl,ch. karllicy, nerkowej. schorzeniach

tlerek czr rr cl,iorobacIr sliórnvch. LJprarva orvsa przed innl"nri roślinami zbozovrrymi jest



\\ skazana. gdvz nalez1, on do gatr-rIlkcirł ['ttosanitarn1,,ch. Większość uprarł, tego zboża

zlokalizorvane.iest na p(lłltLrli półIlocrlej. porrliqclzl, j,5 a 50 stoplrienr szerokości geograficzrre.j,

Zasięg Llpl,awv owsa \\ kra_iach Etrropy doclrodzi do połnocri,u-ch fiordow rrorweskich, a na

polr_ldtliu clo Lrjścia rzek ltancusl<icli" rvpada.iącyclr c]o Zatoki Baskiiskiej, Roślina ta uprawiana

.iest rtirł,niez rv Adi" Atllerl,cc }'ółnocne.j i PołLrclnioll,ej" Ar"lstralii iNowej Zelandti. W górskiclr

terenach Llpra\\]\, siegaią 11,_1,5okości 10{)U rll 11.1,1,1,11.. l poil,r,że.j 700 m n.p.m..iest.iedynym
uprarrianrnl zbozetll. \\'I)olscc histilria Llpra\\r sicga Vl1-IX trieku. zaś hodowlę rozpoczęto

1,1tlti liotlicc XlX riickLr. Olrics tlalezr clo rclśiill o rlierłielltich rłrnlaganiach cieplnych. ale

ur.,stlkich potrzebach vvodtll,ch. zv,laszcza r,ł, okresie rł,vrzltcania wiech i kwitnienia -

nla.i/cze rr,r,iec. Zachodzace intellsvr.vtlie zIlliatlt, kiirrrat,vczne rowniez w nasze.j strefie

klir-llatl,czrrej tlegatvunie rl,płr,r.ła.ja nlr rłzrost oraz plonorvanie roślir-r. w tym ow,sa. Na skutek
globalrle go ocieplerria coraz cześcic.j clocIloclzi dcl oltresórł, lriec]ostatku wody w nerł,ralgicznych

t-azach rozwojolr.r,cl-i d]a roślirr. a llŁl to rłszvstko llirkłada się obecrrość nretali cięzkich w glebie

i clzialarlie stres(l,,r biotlcznlcI]. Z, Lllvagi 1]żl cenlle rł,łaściwości orł,sa naleźy propagować jego

Llpla\\ię. ale aby osiągnąc rłłaściw_v postęp hodorvlany mr"rsi byc to poprzedzone odporł,iednio

Ltkierunkorvanr,Il1i prlcitlrri geI,}etvczllo-hoclou,lanymi dla sprostania potrzebom rynku, W
zrviązku z porvyl52_vm shvierdzam, że Doktorantka podjęła badania ważne i istotne
zarólvno z pozna\},cze gtl, jali i praktl,cznego punktu rvidzenia zmierzające do

zidcn§,fikorr trnia gcnórv Mr orr sa .,lyell0 sttlil,tt l,. (AsM7') i określenie roli kodolvanych
pr7,e7. nie bi:rłeli rl reakc.ii 0\1,sżt nA czvnnilii abiotl,czne (stres susz},, stres osmo§,czny,
nretalc ciężli,ie) oraz bio§,czne (obccność grzl,bów T'richoderma viride).

3. Ocena formalna prźrc},

Przedłozotra do occtl} rozl]ra\Ąla c]oktorska Par-ri rrlgr Wiktorii Koniecznei obejmuje

polsko.jezl,czllc o}]llreotilillie \\,rttz 7-e streszczeniatlli rl,_iezl,kr-r polskim i angielskirrr. skrot.v

uzrrł,an},t,t,li rv tekscie clraz oclbitlti czterech fecel]zo\\,.ilrych allglo.języczrr_vch art.vkułor,v bez

dołącztlll1,ch ośr,r,iadczen ivspołautorórv, Prezentorł,ane w d,vsertacji rv.vnikl zamlęszczone są w

cvkllt czterech spti.jnl,ch tet-natvcznie. w,ieloautorskich publikacjacl-r. ktore ukazały się w latach

202j -]0]4:

1. Ktlnieczna \Ąl." Mierek-Adanlska,Ą.. \\"archoł \{." Sltrzlpek E.. iDąbrorł,ska G. B. Tlre

itlr,cllrenleIlt o1'trlctallothiolleins atlcl strcss lllarkers in respclnse to osmcltic stress in

,,,!l,ctl(.t ,s,tttil,t.t L,, .IoLrrtlal ol Agrono1,1lv and Crop Science. 2023, 209(3), 371-389.

cloi.orgi 10.1 i l 1l'jac.12633" lI]: 3.7. Iir5-y,ear: 4.0" M}jiSW: 140

Kotliecz-lla \Ąi." \Ąi ltrclroł M.. Mierek-.Ąclatlska A.. Skrz,vpek E., Waligorski P.. Piernik

A,. i Dąbrorr,ska G. B. Clhanges in plrvsio-biochel-nical parameters and expressiorr of
rnetallotlriol-ieins in lycłltt ,\,(ttil,u L. in resptll-}se to clrought. Scientific Reports. żOż3^

l3(l).2-186. cloi.orll,'1().10j8/s.łl598-{)23-]9394-2" i[r: 3.8. IF5-1,,ear:4.3. MNiSW: 140

Kotlieczna W.. Nlierelt-Ac]ari-rska A.. C]hoinacka N.. Antoszewski M., Szydłowska-

C]zerniak A. iDąbrou,ska G. B. Characterization of the metallothionein gene family in
,Ąl,enct ,yatiycl L. and tłre getle expressiolr durirrg seed gernrination and heavy metal stress.

Antioricjants.2023. 12(l0). 1865. doi.orgi10.3390/alltiox12101865, IF: 6,0 IF5-year:

6.7 MNiSW': 100

2.
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4. Koniecztra W. Tr_rrkan S. Warcl'oł M. Skrzypek E. Dąbrowska G. B., i Mierek-

Ac'lamska A. 'The contributio,n of ']'ric:hoclcrnlct :,i.ricle and lnetallotlrioneins in enhancing

tl"re seed qLrality of ,1:,en.tt ,:,tttil,tt1-. irl C'cl-cotltanlirlatecl soi]. lloods.2024- 13(l5). 2469.

dcli.orgi l0,j3c)()ifoocls1]1_j24ó9 II': -ł.7 II]5-1,car: 5.1 N,{NiS\\': 100

Wl,rriI<i opLrblikorlano w czasopisnrach o rł_tsclkiclr rł,społcz,vrrrrikaclr oddziałyr.vania (ang.

irlrpact tictor iF) w_lnoszącl,cli od 4.0 do 6.7 a punktac.ja rvg MEiN waha się od 100 do 140

punktorr,. Laczl-it, lF IF_5-1,errr \\i/w pfitc wyllosi 20"1. zaś slll-}larvczna liczba purrktow wg

NlNiS\\'iN4I]iN osiitgtlełit.ł80 pltt.. co srriadcz\ () \\rsokilll pozionlie t-ialtktlwvm prac

li chtlt]zllcr ch \\ sltiacl osiagrliccilt i z_ostaltl pozvtl,u nie ()ceI]ione prz,ez niezależnych

recenzeritórr czerstlpist,tl. W cztet-eclr prtrczrch Parri rllgr Wiktoria l(clnieczna jest pierrł'szynl

alltorell. Biorąc pod ullagę n,l,nróg 1brrrrairl1 ocenv ind_vrł,idr-ralnego wkładu Doktorantki rł'

pt,ltl,stanie publikac.|i (Dz.LJ.201zl Poz. 1383:6 ust.5 Rozporządzenia Ministra Nauki i

Szkolrrictwa W,vzszego z clnia 3 pazdziernilta 2014) spełrria ona to krl'teriunr. Według danych

zanlieszczonvch w publikacjach rvkład Doktorarltki rv povvstanie czterech pLrblikacji

obe_jrlor,r,ał rlięclz,v it,tl,tl,nli: Lrdział u rcirlizac.ji baclali. illterpretac.ję olaz rvizLralizacje w.vnikOw,

rlsp(lltrclz_ia| 1i, pisarriir publikac.ji oraz korekcie w//w l11alluskr,v;ltow. co wskazuje na jej

znacząc}, udział zarórł,no w, prorr,aclzonych badaniach.iak rowniez rv powstawaniu końcowej

rvers.ji arty,kułow. Doktorarltka r,vspółuczestniczl,ła rowniez w poz.vskaniu finansowania na

częśc badari (Grants 1NC]U Stttciell1s I. Vl). Wyżej łv.vmienione działania stanowią

nicrr,ątplirvie o istotnl,mzaangażtlrvaniu \\, prźrce badarvcze osob1, ubiegającej się o stopień

naulroryt, cloktora.
i{tlzpl,alrtr tlol,ttlrs1,1t Palli lllgr \\'ikttll,ii Korlieczllc,1 zostala poc[zielcltltl t-ia osietn tenli'tt1,'cznl'clr

rozclzirrłorr. l{ozciz_iał1, zat,iera.ją: rl,\,ltaz pLrblikacji wclrodząc_vch \ł, skład rozpraw}

doktorsltie.j. streszczellia rv.jęz,l,kLr polskinl iangielskin. wstęp, ceIbadań, onowienie wyników

i clrsliLrsję. podsunlorł,ar-iie ir,r,t-lioski. spis literatLr11,. kopie prrblikac.ji będących podstawowynr

clenletrtenr osiągnięcia. itlforl,nac.je o l-tnansovr,atlitl badari lł, rartlach projektow. dorobku

Doktorantki. poclzięliovvania oraz rll,kaz sliriitovl stoso\vżlll),clr r,l prac1. Tytuł prac),'oclpow'iada

telllat\ce pirblikac.ji bęcląclch plzecltrliotern osiągrlięcia. Całość dl,sertacji zostala właściwie

przl,gotorr ana, a jej układ.jest cz.vteln,v i zgodnl,z w_ymogami formalnymi wydań rozpra\ł'

dokttlrskiclr,

4. Merytor1.,czna ocena pracv

Z reclagclrł,atlv przc /, ,,\rttorkę '\\'ste p' oclzu,icrc ie d la cclolł ośc pod.jętl'c h badari.

l)rzcclstartiorlr prz..gIitcl litclatLrl,r ztlsta] boglttil 1ltlllartr crtatatlli. a ilośc zrcideł litcraturowy'clr.

tla l,t(lre porłołLtjc się Doktorantka. rłskirzttje tlir barcizo dobrą znajomość biezącej problematyki

baclar,r,czc.j u rvieLu gatltnkorł roślin r,l,zakresie reakcji na stres},srodowiskowe. W rozdziale

tr,tll Autorka poclkreśla rórvrricż istotność taktu zseklvetlc_ionorł,ania pełnego genomu oWSa.

clzięki czel]lLl otu,orzy,ły,się rlorł,e tllozlirvości baciari gellet!,czllvch. które podjęła Doktorantka

il srvo.jei clr,setlac.ji. Sporo ur.vagi poślrieca lla \\\,szczegolnienie stanu w'iedzy'na temat rOli

nretalotitltlein lr,,oclptlw,ieclzi r-ia stles}, lvl,kirzując Lnacz,ne braki ił,badarriaclr PodstarvowYch u

owsa \\i pororł,tlairitr c1o irrrrl,ch roślin uzy,tkow1,,ch. W mojej ocenie dobór cytowanych Prac do

otllarł,ianr"ch aspektóił, rtrerr,lory,czt-lych prac), .iest rł,łaścilł',v. Autorka w.VkorzYstała



na_jistotnie.jszc pr_rblikacje zrł,iazalle z tel-I-}atell c1l,sertac.ji. rla które składają się artkuły

zat-trieszcztlne w facholyl,clr czasopisnrach naukowych o zasięgtl mięclzynarodowynr. W
c1l,sertac.ji postar.ł,iono iripotezę badawczą. ktora zakładała,'że MT to białka konserwowane

cu,olucyinie. o potetrcjalrlej roli ri rviellr procesach zachodzącyclr w roślinach w tym we

rvzroscie i rozrvo.ir,l clraz odpclrvieclzi na stre s'.

l)osrviacJczełlia rcirlizorr-ane \\l rallliich pctszczcgolrrl,ch etarpow pracy lvskazuią na

/.naczną pracochłonnilśc 7,arow110 poclczas ich realizac.ii .iak i gromadzenia danyclr

enlpit,r,czll1ch. Ai_rtorkŁl \\\,czerpLtjaco vi, pLrbliliacjach przeclstarł,iła opis metod i procedur

baclari,czvch. l1órł,nicz clpis rllettlcl statystyczll1ch clo lł,ervfikacji otrz.vmanych wynikorł'został

oclporr icclrlio zrecjagorvanr,. l]tl pozr skatlia tl,tatcritrllt biologiczllego $, postaci roślin i
przcproliadzenia ptlszczególnl,ch cIispcrrnlcrlttirł posłrrz1,11 nasiclna A. .s,cłlil,a L. cr,. Birrgo.

,Ialłimi przesłankami kiertlrvantl się przl,rvvbtlrze akurat tcj odmian},owsa dtl badań?

W piervvszej części closr,viadczeri clotl,czącl,ch l,r,er,vflkacji. cz_v pMT i elementy układu

obrtlny anty,oksy,daclljnej chronią cllł,ies przed stresem osmot,vczn,vm sprawdzono ekspresję

genów .4sMTt-3 za pomocą qRT-PCR u, korzeniach i pędach roślin owsa rosnących w kultrrrze

hy,droporriczne.j, po czterech clIriach traktorvatlia glikolerll poliety,leno,,1,.ym (PEG 6000) 180 g

L l lLrb t-tlannitolenl r,l, stęzeIliu 69 g [- 1. Dlaczego z:rstostlrvano takie dawki? W niniejszej

cz,ęscl zbac]ano rórł riiez pclzit,l1-1l zlł,iązkori f-erlolori 1,ch. clLl.;.rólł rozpL|szczalnl,ch. kwasu

abscvsvnclu,eqo i aktl,ri ność enz},lnow ant1"oks1,,dacy,jn_vch przy uzyciu metod

spektrofbtc)nletrvczllvclr i chrot-t-tatograficzllyclr. co zdecl,dorvanie uzr"tpełrriło wiedzę odnośnie

ltrLtcIlotl,ticl1-1l,ch tllechatliz,tllćlrr \\,oclporł,ieclzi allalizorvanego ger-rot_vpu owsa lla stres

clstlltltl,cztl1,,. L,zl,skane rłltliki poliazałl" le AstrtI'l-J biora alitvlłnl," zrozt-licovl,ttny,Lrdział w

z,aleztltlsci otl stres()l,a o c/\,1,1l stliaciczl oktlłtl 1liecittkrotrlie idzieriięciokrotnie rł,lzsza ilośc

trrttlskrr ptll ,Ąs,\1'] 3 \\ pę-ilach i kol,zelllach \v obecrrtlści t-llat-it-titolu. Pclclczas stresll

oslllotvcznego zirrvartośc t'crloli. cukrcilv r()zpLlszczalnyclr. kr,vasu abscysynowego oTaz

aktl.rvtlośc kirtalaz_v i peroksl claz1, lł, pędach lvzrosła. W korzeniach traktowanych PEG 6000

ilośc zrł,iązltcirl,t'crrolowl,cIl bl,ła lł,\,zsza tliz rł, korzeniach traktowalrych nrannitolem.

Akty,rł,nosc d.vsr-nutazy ponadtlenkolve.j by,ła około 5-krotnie wyzsza w korzeniach niz rł,

pęclach kil kLrdniorr 1,ch siervek,

\\'kolejrr1,1ll etapie pogłebiontl analizlo zu,crvflltorł,anie roli roślinnvch metalotioriein u cv.

Bingo r1,oclporłiedzi r-ia stles sltsz\,. Został on nyrł,ołan.\r przez zaprzestanie podlewania gleby,

gd1, roślin_v osiągnęł,v stadiun-i czterech liści, Stopień rvilgotności gleby oznaczono metodą

\\,agowa na7()on polowe.j pojerrrrrości lvoclne.j (FWC)lł,rł,arunkacir kontrolnych i 20% FWC w
ri.,aritIlkach sLlsz\,. Po 14 cjniirch zebl,itt,ltl liście iktlrzellie loślin kołrtroInych ipoddanyclr

działalriLr sllsz\,, W'tvt-l-t baclalliLr rrrkazaIltl. ze ]iczba icharakter eletrlentów,cis powiazanych z

rcakc.ja lla strcs \\ pf()1,1loll)racIl ..l.r.,\/7 / _] rtizllilr się lr zalczności tltl ty,ptr MT. Strcs sttszv rv

rclslitlach 0\\sii spo\\,oc]orvał \\z,rost ekspres.ji ,Ąs,\l'l2 i,ł.lt,,17,] oraz spadek ekspres.ii As]vIT] rv

pot,olvnanilt z roślirrarlli dobrze narł,odnionl,mi. Por-radto niskim wartościot'lr względnej

zarł,artości wod1,. cf-cktl,r,r,ności w1,,korzystarlia lł,od},.rTetto fbtos.vrtezy (PN), transpiracji (E),

przer,1,oclnictrł,a szparkowcgo (gs). chlorotllLr i karoterroidcllv towarzysz,vł lł1vsoki poziom

tł,l,cieku elektrolitorv. \\,e\Ą,nętrzllelTLl stęzeriilt ('C)2 (Ci) i zawartości krł,asu abscysynowego

tlraz wl,sokiej aktl,rvności er-rzy,rnórł,atrtvoksy,clac1,.jnl,ch r,l roślinach poddarryclr stresowiSuSZy.



L,lzvskane rr,1 niki rł skazały. że strltkturalne roznice rnięclzl, t,vpami roślinnych MT

oclzrł,iercicclla.itt ich zrózrlico\\,al]c rtllc tizjoitlgiczlle..Jalr Dolittlrantka może wYjaŚniĆ

róż,nicc l1 poziomie eli.spresji analizolvanl,ch genćlrv w pęclach czl' korzeniach Pod

rvpĘ,rvem stresu osmot,t,cznego a susz.v?

\\i trzecin-i etapie załozotro międz}, irrn.vnri. że metalotionein.v u owsa mogą byc zaangazowane

lł clclpolr ie dź na Zn i Cld. j eclna k ,l,e zrclż,r'icowaną ich rolą. W t.vrn celu rł' rł'ektor eksPresYj nY

lł.klotlorłatro sekr,r,encie kodrriące ,Ą,y1.1'It-1. .Iali. się oli.azało ba]<terie E. coli niosące getrr

,,1.:,\.tT3 i ,.1,s]t,t,l lepie.j tolerorralr obectlośc .jtltltirł Zn i ( cl u srodorł,isktl. lł' Portiwrranir-r do

balilcr-ii z,arrier.irjąclch pLrs11 rłckttlr elispresr jrl1. Z ktllei baktcrie transtbrmor.vane rvektoren'i

ekspr.csl jrllm niosącl,tl-} gen}, Asrt']'t i,1,s,\L'T2 tlarnnazałv się rł, podobnym tempie jak bakterie

zar1,ierajltce rrektor cksprcsljrrv r-rie zall,iera.jący,r,vstau'ki. Ponadto analtza Sekwencji

prtltl,tclttlrólł,r.r,r,liirzała. zc \4T sa zrviltzrtt-lc ze szlakat-ni nretaboliczr-r,vmi uruChamianYmi W

traltcie ltiełkoriania rlitsitltr. Wl,niki qRl'-PCR dorłioclł1,. zc lłsz_vstkie czterv tl'P,v AsMT

podlega.ją zróz_t-itlct,lu,alle.i eksllres.ji ri ciltgLt pielrł szl clr .ł8 gociz-ill kiełkor,'n'arlia tlaSiOn.

Elisples.ia ,Ą,y,\1't'lu clrLrgitj c]obie, kieikorilrrlia blla tla.ir,r,rższaz,as ^Ąs],[T2 w 6. i 12, gociziriie

ltiełkolvarlia, Ilośc trarrskryptolr ,4.1MIJ by,ła rrajlv_vższaw suclri,'ch nasionach i w 48. godzinie

ltiełkorvania. a genu ,Ą,sMT'1 do 12 godzin. W kolejny,ch godzinach ilość transkryptów'mRNA

genLr ,,1l,\ł/I] ztllalała. a na rvvsokinl poziorr-rie r-ttrzy,,nr.vw'ało się mRNA AsMT1-3. WYsoka

eltsprcsja genóli, As,,\,1T rł,czasic kiełkor.varlia sugeru.je ich rł,azną rolę rv tym Procesie. Jakie

inne urr:lrunl<tlrł,ani:r gcne§cznc tldgrvrvają istotną rolę rl kiellrorvaniu nasion'l

ltlte resu ji}cl,nl aspektcrlr. z ulr agi lla nie il,ie lką rviedzę na temat interakc.ji grzYbow

saprcll-1t1,,czt-l\,ch z o\vseln. blło oltreślenie poterrcjalrrego rvpłyiłtr T. yiride na \Ąlzrost roŚlin cv.

13irrgo ,1, ,s,tttil:tt rł clośrviadcz,enilt \\,.1zoll0\\,\,1Tl. r,r, ty'm poclłozach SkażOnYCh Cd oraz

ltcloki:nlct-lttlu,atlic. ze gen\ ,Ą.s,YlT 1-1 bitlra tlclział rv illterakc.jach nriędz1' roślinami a

trlikroorgalriz1-1-tltt-t-li. Allaliza cksprcs.ji ,1,1\1't'1--j lt roslin potraktorrirnvch zarodnikanli T. Yiricle

u tlbecntlści na!niz_c.1 clarł,l..i ('(l (1 rllg,'kg glcbr)blła clllrrkrotllic \\,\,zsza w pc;ror,vnaniu z

rtlślirlatlli tlicitlilkrtlor.r,atlr,t1-1i 7' l,iritlc. \:rtcltlliast \\ \\'\ZSZVcli stęzerliach Cd (5. 10 i20 mg/kg

gleb1,) eltsllresja lv obu rvarialltach bl,ła rra podobrr.vm poziomie, W przyPadku AsMT1

ekspres.ia r.l,zrastała po ilrokr,rlac.jisporanli grz.vba w roślirrach rosnącyc}t w'glebie zawierającej

l0 nlg CcJ na kg gleb1,. Co ciekarve ekspres.ia tego getru negatyrł,nie korelowała zarówno z

inokr,rlacją T'. l irit]ejaki i zarvartościa1 Cd rv glebie i ekspresją pozostałych AsMT.

W lrtlntekście uzyslianych rl,r,nilłórr,, czy, rvidzi l)oktorantka możlilvoŚĆ PrakĘcznego
ryykorzl,stania zbóż, w, Ę,m o\},sa na terenach zdegradolvany'ch? Jakie mechanizmY

fito rem ecl i:r cj i b1,, 11, b1, n aj ba rdziej rv skaza n e?

Reasur-rru.jąc poc1_|ęt_v z,akres allalizclrł,alrl,ch genolł,rł,kontekŚcie celr,r PracY jest

kotlsekw,etltnie. r,i ielolł,atkolvo przebaclatlr . a ttzl sltaIle lr vrliki da.ją szereg cennYch infbrmac.ii

cl roIi tlletalcltitlncin rv procesach riz,t,clslLl orlr1, rcaltc.ji tla czvnniki abiotl'czrle ibiotYczne.

Reastttllr,littc roz_clzitt,l "1Yl nilti i c1l sktrs.jlt' zatvie ra s)'ntct)'czne omówienie 1q'nikorv

zaprezcl1tgwatlych w cy,klLr cztereclr pLrblikac.ji Lrrvzględniorry'ch w d1,'sertacji. Polradto w tYm

rozdziale zA\\,tlfto elełr-ient}, cly sklrs.ji. Doktorantka poróll,tlała rezultaty swoiclr badań z

11,1,Ilikal1-1i ilrllych alttorór,v i rr,,-,raztlie rvskazała nowatorst\Ą/o badari. W interPretacji wYnikÓw



\\}kazule rór,rt-iiez ostrozt-ltlsc. C) cio.|rzałości tlaltkou,e_i i,r zakresie przeprowadzonych badań

poclstarł,olrrch i1-1lozlirł,ości ich pozniejszej inlplementac.ji do pralttyki. w tyrn irodowlanej

śu,iadcz) intereslrjaco sfortrlltłorvane llodsunrolvanie oraz w,vciągnięcie pralvidłowych

rr,,triosk(li.l.

Dtl najrvażniejszvch osiągnięć rv ocenianej dysertacji zaliczam:

, Ziclenty,fikorvanie 2l genor,v nletalotioIlein. naleząc_vch do czterech typów (AsMT1-4)

0raz, wi,kazanie, żę prclrnotory analizou,tlt-l1,,ch gellow As MT 1 -1 zarł,'ieraj ą sekwencj e

regulatoror,ve por,r,iązatre z reakcję o\\Sa na atlalizolr,atre stres\,: oslnot.vczny oraz suszy, atakże

lł,l,lvołatle t-lretalanli cięzki nli.

. \\'r kazaI-iit- clclclatrlicl-r .jak i lt.iellltll,ch kore lacji t-llięclzv ekspresją As],[T1-1 a

pafallletfallli obrazu jącvnli pcltct-lc_jał arlt1,oksl clacr.,1rr1, roślirl. co bl-ło tez charakterystl'czne dla

części aIlalizorr.iille.i roślinl i ;lorou,tlywanego paral-}letrll. Wskazr,r.1e to, że ekspres.ja l.i,ĄlljeSt
t,cgulo.,łatla przez krvas absclsrnorvl,it-tletaloticlneirri,. co moze byc istotnl,nl elementełrr

S\:tCll]tl atltr oksl dite r iltcgo.

. t,lc]tlklttrrclltor,r,atric. ze anirlizorvitt-lc gell\ .1,;l1'I' ziclcntl,fikt)wane Ll owsa rvszystkich

czterech typow nrają rl,ielorakie i r_rzupełniające się fl-rrrkcje rv czasie kiełkowania nasion.

. Do1,1,ieclzetrie. ze uprawa roślin cr,, BirTgo w obecności Cd nie wpłylł'a negatyw'nie na

rvzrost. aie .iednak porvocluje spadek liczb1, nasiort i,jednocześnie rł,raz z rosnącymi stęzeniami

katlllu li.,glebie dochoclzi cio.iego istotne.j akLrrllulacji \Ąl części rradzienrtlej owsa. Natomiast,

co,jest \\,Łlrte Llwagi. irlokurlac.ja zaroclniktrnli 7. viricle tlrvsa oddziałLrje pozytyrł'nie na rł'ztost

1,oslin i pIollollatrie cr,. Billgcl .Ą. .:,t.tlil,tt i co uazne nie porłoclLrie zr.viększone.i akumulacji

zau ltrtości ('c] ri., roślirrach,

. Ptltu ierclzetlie. ze t,. t,oli ptlpl,zez tri]llsfbrtllac.ie ,1,y]\,{T l --ł w r.varunkach stresu

rrr,rvołatlego obectlościtl'Znl (,d oraz Pr_G iD-tllallnitolrrwl,kazlrja zrł,iększonetempo wzrostu

rł, porcilrtranir,t cio baktcrii tratlslortl-1cluatll ch pLlst\illl rrckttlrenl ekspresl,inl'r-t-i. Badania

rrr,krrz,ał) istotnv lrclział gctlt_t ,ł.t,ł,,,1r] u ochroIrie ko1,1rtirek btrkterl,iny,clr przecl działarrierrr

stresLl clst,llcltl,cz,tlegcl a,,l,r,\,1T3 i .1.s,\lT-ł streselll rł,yrvołanl,tli Zn i Cd.

5. Wniosek końcorł,_,v

Poclclarla ocenie rozpra\\ a ktlncctrtru je się l]a istotnl,ch zagadnieniach i stanowi

irltercsLrjące ilielclrratkou,c strtcJiLtt-1,1 baciarł,cze. C'lrarakterl,zLrjc się zarówno elementanri

pOznil\\lcz\ nli .iak i r-lrozliu,ościallli ich ql,korzy,stania w prakt,vce. r,v kontekŚcie hodowli

Iltllł,l,ch ocltllian o\\isa. Alttorka 11,1,kazała się umiejętnością powiązania rozn,vch metod

bac]atl cz} ch poclczas przeprorł,acizania cjośu,iac,lczeń. w t\ m z wykorzystanienr biolOgii

tlltllekulirrne_j. a takze stoso\\,1-1i| irlterprctac.ją trzy,skarll,ch r,11,nikolv dzięki zastosowaniu

vr,łasc i rl vch tlerrzęclz i statr st1 c zt-tl,c h.

Pot,laclttl nalczy, 7,aln,dc7,.\,c. zc Dolitorantka otlbl la ] stazc tlaLtkorle - lv W'arrviclt Llrriversit_V,

Dcpartt,ncrTt of Cilerllistr,1,. C'or,crrtr1. \\licllia Brvtania oraz lnstvtLrcie Fizjologii RoŚlin im.



Frltllciszlia Citirsliiego Państtlorre.j Akadcnlii NattI.. rt Krakou,ic. Preze ntowała rorłnież wyniki

batjlrri lla siecllllitt korllL,r,erlc_jllcil lllieclz,r,l,tltrocltlrrrch i§1,|3 rrrkonavvci1 lv trzech pro.jektach

baclarvcz1,ch. LJzl,sltałir te,ż f-tnansolvlrnie pozrvala.jące na irdział w nTiędzynarodow-Ych

konierenc.iach. stazach tlaltkolvvch a także grant_v na realizację części prac badawczych (Grants

4NCU Students l i VI edl,cja). .Iest tez rł,społalltoren-} dwoclr publikac.ii niebędących podstawą

|,olpl,a\Ą \ Jtlkttlrsltit,i,
Rcasr_rmując str.r,ierdza[I. ze rozpla\Ą,tl c]oktorska nlgr Wiktorii Konieczne.i Pt. ..Rola

metalotione in o}\,sa zrr,\.czirjnego (Avenl sutivu L.) \1, odpołviedzi na czYnniki

środtlrvisktllr,e" spcłllia rłr,rr-rogi star,viane tego ty,pLr pracom, okreŚlone w ustawie z 14 marca

2003 r. o stoplliaclr naukow1-,ch i t;-tr_rle naukolv,vm oraz o stoprriaclr i tltule w zakresie sztuki

(Dz..LJ. z 2003 r. nr 65. poz. _595 z pożntelszvnri zrnianarrri DZ.U. z Ż0l7 r. poz. 1789)

urlzglęclrria.jąc rozporządzenie MNiSW z dnia 19 stlcznia 20i8 roku w sprarł'ie trybu i

u,arrtIlkorł przeprorł adzat-iia czr"l-ttlości \\ przelvoclzie cloktorskill. w PostęPOwaniu

habilitacr ]rl\ l1l ofAz \\ l](}\tcl1(_l\\ ltlliLt tl t,llitlatlie 1lrof'esora i)1,li z 2018 r, Poz. 261).

.leclnocześllie rvniosltu.|ę clo l{aclr Naukorr ej o przl jęcie rozpra\\'\r i dopuszczenie Pani mgr

Wiktorii Kclniecznej, ubiegającej się o stopień nauliolvy dolrtora, do dalszych etaPÓw

przerv od u dokto rskiego.

ilł-e
dr hab. inż, Renata Galek, prof, uczelni


