7. Streszczenie

W  niniejszej rozprawie  doktorskiej  przedstawiono  wyniki  badan
przeprowadzonych w celu zaprojektowania i otrzymania nowych materiatow
domieszkowanych  heteroatomami  azotu do  zr6znicowanych  zastosowan.
Przeprowadzone badania skupiaty si¢ na poszukiwaniu alternatywnych katalizatorow dla
reakcji redukcji tlenu oraz jako elektrody dla superkondensatoréw. Prace obejmowaty
zoptymalizowanie metod syntezy materialow weglowych poprzez wykorzystanie
promieniowania mikrofalowego, templatéw twardych (CaCO3zi Na,COs), a takze poprzez
zastosowanie kwasu ortofosforowego (V) w celu zwigkszenia pola powierzchni
wlasciwej 1 rozwoju porowatosci materiatow weglowych. Otrzymane materiaty zostaty
w pelni scharakteryzowane za pomocg technik fizyko-chemicznych takich jak analiza
sorpcji azotu, spektrometria Ramana oraz metod mikroskopowych (HRTEM, SEM,
AFM). Wozbogacenie struktury grafenowej bylo mozliwe za sprawa naturalnych
no$nikow azotu (zelatyny, chitozanu, zielonych alg), a takze organicznego materiatu
chemicznego azodikarbonamidu (ADC). W celu okre$lenia procentowej zawartosci azotu
oraz pozostatych pierwiastkow zawartych w strukturze weglowej zastosowano analize
elementarna, dodatkowo w celu identyfikacji azotowych grup funkcyjnych
wzbogacajacych struktur¢ grafenowa wykorzystano rentgenowska spektroskopie

fotoelektronow (XPS).

Wszystkie otrzymane materiaty zostaty poddane elektrochemicznej weryfikacji w
celu ustalenia potencjalnego zastosowania. Otrzymane materialy weglowe
domieszkowane azotem zostaly przebadane w reakcji redukcji tlenu, a takze
wykorzystano jako elektrody w superkondensatorze. Badania elektrochemiczne dla
reakcji redukcji tlenu obejmowaty woltamperometrie cykliczng (CV) oraz liniowa (LSV),
a takze testy stabilno$ci materialow weglowych w srodowisku alkalicznym. Za pomoca
metod elektrochemicznych okre§lono mechanizm procesu redukcji tlenu. Ponadto
okreslono wplyw obecnosci azotowych grup funkcyjnych na wtasciwosci katalityczne w
reakcji ORR. Testy elektrochemiczne elektrod w superkondensatorach obejmowaty
woltamperometrie cykliczna, cykle galwanostatycznego tadowania 1
roztadowania (GCD), a takze spektroskopi¢ impedancyjng (EIS) dla uktadu
dwuelektrodowego. Dla otrzymanych materialow weglowych okreslony zostal wpltyw
morfologii, pola powierzchni wtasciwej, a takze obecnosci azotowych grup funkcyjnych

na pojemno$¢ wtasciwg otrzymanych materiatow.
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