Streszczenie

Widzenie dwufotonowe polega na percepcji impulsowej wigzki laserowej w wyniku
absorpcji dwufotonowej $wiatta z zakresu bliskiej podczerwieni zachodzacej w pigmentach
wzrokowych. Zjawisko to charakteryzuje sie mniejszg podatnoscig na rozproszenia oraz
kwadratowq zaleznoscig jasnosci od nateZenia, co potencjalnie daje wieksze mozliwosci
precyzyjnego pobudzania siatkdwki. Ze wzgledu na inny proces lezacy u podstaw widzenia
dwufotonowego w stosunku do normalnego, konstrukcja uktadéw optycznych do badan
psychofizycznych wymaga zdefiniowania nowych, optymalnych warunkéw pobudzania

siatkowkKi.

Celem niniejszej rozprawy byla doswiadczalna weryfikacja czterech probleméow
badawczych dotyczacych poréwnania widzenia dwufotonowego z jednofotonowym: pomiar
reakcji Zrenicznej na bodziec dwufotonowy, badanie wplywu rozmiaru i zbieznosci wigzki
na progi widzenia, sprawdzenie wzglednej réznicy czulosci czopkéw i precikéw oraz
okreslenie zakresu spektralnego percepcji dwufotonowej. Wymagato to konstrukcji
prototypowego laboratoryjnego uktadu pomiarowego do badan psychofizycznych,
stworzenia oprogramowania sterujgcego oraz zaprojektowania i przeprowadzenia
eksperymentéw. Uzyskane wyniki pokazaly, Ze wigzka podczerwona postrzegana
dwufotonowo powoduje stabsza reakcje Zrenicy. Stwierdzono réwniez, ze w widzeniu
dwufotonowym rozmiar i stopien zbieznosci wigzki pobudzajgcej majg wiekszy wptyw na
progi widzenia niz w jednofotonowym. Analizujgc przebieg adaptacji do ciemnosci
wykazano, ze wzgledna réznica odpowiedzi czopkéw i precikdw jest mniejsza dla widzenia
dwufotonowego. Okre$lono réwniez zakres spektralny tego sposobu postrzegania

na 830 nm - 1300 nm i uzyskano spektralng krzywa czutosci dla widzenia dwufotonowego.

Wyniki badan przedstawione w niniejszej rozprawie pozwolily na poszerzenie wiedzy
o stymulacji wigzka podczerwong postrzegang w procesie widzenia dwufotonowego
i stanowig wazny krok ku zdefiniowaniu optymalnych warunkéw stymulacji uktadu

wzrokowego opartego o ten nieliniowy mechanizm.



