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rozprawy na stopien doktora nauk medycznych i nauk o zdrowiu
w dyscyplinie nauki farmaceutyczne
mgr farm. Lukasza Tomasza Sobczaka

pt. ”Zastosowanie nowatorskich technologii preparatyki probek do analiz antydopingowych
oraz terapeutycznego monitorowania lekow w ztozonych matrycach biologicznych.”

wykonanej pod kierunkiem promotora dr hab. Marcina Koby, prof. UMK
oraz promotora pomocniczego, dr Krzysztofa Gorynskiego
w Collegium Medicum im. L. Rydygiera w Bydgoszczy

Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.

Zastosowanie = nowatorskich  technologii  preparatyki  probek do  analiz
antydopingowych oraz terapeutycznego monitorowania lekow w zlozonych matrycach
biologicznych ma ogromne znaczenie w dziedzinie medycyny i sportu. Pozwala to na
dokfadniejsze i1 bardziej precyzyjne badania, identyfikacj¢ substancji zabronionych oraz
monitorowanie st¢zenia lekow w organizmie ludzkim. Niniejsza rozprawa doktorska skupia
si¢ na doskonaleniu technik przygotowywania probek, ze szczegdlnym uwzglednieniem
metod mikroekstrakcyjnych w kontekscie wykrywania substancji zabronionych (w zakresie
farmakologicznego dopingu i srodkow odurzajacych) w probkach §liny, za pomoca aparatury
HPLC-ESI-MS/MS. Kolejne aspekty badawcze obejmowaty badanie potencjatu §liny jako
alternatywnego materialu badawczego (zamiast tradycyjnych materialow takich jak krew i
mocz) oraz opracowanie nowatorskich metod przygotowywania probek.
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W celu realizacji wymienionych celow dokladnie zbadano dostgpne na rynku
urzadzenia do pobierania probek $liny. Ponadto przeprowadzono kompleksowa analizg
nowych rodzajow pokry¢ do urzadzen mikroekstrakcyjnych do cienkiej powtoki (TFME, thin-
film microextraction). Dodatkowo, wykorzystujac najnowsze osiagni¢cia technologii druku
3D, opracowano innowacyjne narzedzia ekstrakcyjne.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska stanowi nowoczesne opracowanie
dotyczace zastosowania $liny jako obiecujacego materiatu biologicznego do monitorowania
uzycia zakazanych substancji. Przedstawione badania skupiajg si¢ glownie na wprowadzaniu
innowacji w obszarze przygotowywania probek do analiz laboratoryjnych. Zakres badan
obejmuje zarowno doskonalenie istniejagcych metod mikroekstrakcyjnych, jak 1 wprowadzenie
zupetnie nowych rozwigzan. Tematyka rozprawy jest w peli zgodna z zainteresowaniami
badawczymi promotora, Pana prof. Marcina Koby, jak i promotora pomocniczego, Pana dr
Krzysztofa Gorynskiego.

Uklad redakcyjny pracy jest prawidlowy. Rozprawa przygotowana zostata w oparciu o
cykl 5 publikacji naukowych. Praca zawiera zwig¢zty merytoryczny komentarz do wszystkich
publikacji. Catosc¢ liczy 174 strony i zawiera kolejno: spis tresci, wykaz publikacji bedacych
przedmiotem rozprawy, stowa kluczowe, wykaz stosowanych skrotow, wprowadzenie, jasno
sprecyzowany cel naukowy, bardzo dobrze opracowang czg¢$¢ merytoryczng, wnioski,
streszczenie, streszczenie w jezyku angielskim, piSmiennictwo, zalgczniki (obejmujgce
o$wiadczenia wspotautorow 0 udziale w publikacjach i niezbedne zgody na prowadzenie
badan) oraz podsumowanie imponujgcego dorobku naukowego doktoranta. Wszystkie czesci
pracy zostaty opisane w sposob jasny i staranny, co pozwala na tatwg interpretacje tresci.
Brak istotnych btedéw edytorskich i1 redakcyjnych dodatkowo potwierdza starannos$¢ w
przygotowaniu materialu. Warto rowniez podkresli¢, ze rozprawa czerpie z szerokiej gamy
zrodel pismiennictwa - 116 pozycji. Co istotne, wszystkie zrdédla cytowane w pracy
reprezentujg literatur¢ $wiatowg z najnowszych lat. Ta wszechstronna 1 aktualna baza
literatury dodaje wiarygodnosci oraz potwierdza, ze praca jest oparta na najnowszych
osiggnieciach i badaniach z zakresu wykorzystania nowoczesnych technik analitycznych w
bioanalizie.

Sumaryczna warto$¢ Wspotczynnika oddziatywania IF dla prac wchodzacych w sklad
osiggni¢gcia wynosi: 38,133, punkty MNiISW = 620. W mojej ocenie wskazniki
naukometryczne sg bardzo wysokie w odniesieniu do rozprawy doktorskiej. Wszystkie pie¢
prac opublikowano w uznanych czasopismach o cyrkulacji migdzynarodowej. Na szczegdlng
uwage zastuguje rowniez to, ze w trzech pracach doktorant jest gldownym autorem, co
dowodzi Jego wiodacej roli w prowadzonych badaniach. Metodyczne i staranne zaplanowanie
badan $wiadczy o wysokim poziomie naukowym doktoranta i catego zespotu badawczego na
czele z promotorem pracy i promotorem pomocniczym.
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W ramach przeprowadzonych badan dokonano wszechstronnej analizy dost¢pnych na
rynku komercyjnych urzadzen stuzacych do pobierania probek §liny, obejmujacych az 15
r6znych rodzajéow. Ponadto, przeprowadzono pordwnanie 12 rodzajow faz ekstrakcyjnych w
urzadzeniach mikroekstrakcyjnych oraz 11 roéznych rodzajow adsorpcyjnych polimerdw,
ktore zostaty wykorzystane do tworzenia innowacyjnych urzadzen ekstrakcyjnych w oparciu
o technologie druku 3D. Warto zaznaczy¢, ze wiele z tych rozwigzan nie miato wcze$niej
zastosowania w obszarze chemii analitycznej.

Badania wykorzystaly szeroka palete substancji wzorcowych (od 30 do 49) oraz
probki sliny pozyskane od ochotnikow. Analizy instrumentalne opieraly si¢ na
wyspokosprawnej chromatografii cieczowej oraz tandemowej spektrometrii mas.

Uzyskane wyniki jednoznacznie potwierdzily mozliwo$¢ wykorzystania §liny jako
warto$ciowego materiatu do badan, jednoczesnie podkreslajac potrzebe udoskonalenia metod
pobierania proébek. Dodatkowo, badania wykazaty korzysci pltynace z zastosowania nowych
typow faz ekstrakcyjnych, zwlaszcza tych zbudowanych z kombinacji grup oktylowych 1 3-
cyjanopropylowych (w proporcjach 1:1). Potwierdzono takze zalety stosowania polarnych
grup pomocniczych w fazach ekstrakcyjnych w urzadzeniach mikroekstrakcyjnych.

Jednakze, jednym z najwazniejszych osiggnie¢ doktoranta bylo wprowadzenie
zupetnie nowej metody przygotowania probek o nazwie "PANDA microextraction". Ta
innowacyjna technika wykorzystuje druk 3D oraz poliamid 6 wzmochiony widknem
weglowym do stworzenia urzadzen ekstrakcyjnych.

Pomimo bardzo wysokiego poziomu merytorycznego wszystkich prac, w mojej ocenie
zabraklo szerszego komentarza dotyczacego problemu normalizacji wynikéw otrzymanych z
wykorzystaniem $liny i innych zlozonych matrycach biologicznych. Normalizacja jest
istotnym aspektem w badaniach analitycznych lekow, poniewaz pozwala na uwzgl¢dnienie
roznic w stezeniach i warunkach, co umozliwia poréwnywanie wynikéw miedzy réznymi
probkami oraz rdéznymi eksperymentami. W przypadku analiz antydopingowych samo
stwierdzenie obecnosci danej substancji ma kluczowe znaczenie. Doktorant jest §wiadomy
niniejszego problemu i w swoich komentarzach wspomina o braku egzogennego markera
pozwalajacego na okreslenie stezenia probki w $linie. Jednakze w przypadku terapeutycznego
monitorowania lekow problem ten wymaga wigkszej atencji.

Rozpraw¢ mgr farm. Lukasza Tomasza Sobczaka oceniam bardzo wysoko.
Przedstawia ona nowatorskie rozwigzania w obszarze technologii preparatyki probek
biologicznych. Nie wnosz¢ zadnych zastrzezen merytorycznych do recenzowanej pracy.
Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska w pelni odpowiada warunkom
stawianym na stopien doktora nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki
farmaceutyczne. Praca stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, a jej

autor wykazal umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badan naukowych. W zwiazku z
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powyzszym zwracam si¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Nauki Farmaceutyczne Collegium
Medicum w Bydgoszczy UMK w Toruniu z wnioskiem o dopuszczenie mgr farm. Lukasza
Tomasza Sobczaka do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie w zwigzku z tym, ze oprocz wyraznej Wysokiej wartosci merytorycznej
pracy, ma ona takze duzy potencjal aplikacyjny wnioskuj¢ o wyrdznienie niniejszej pracy W
oddzielnym pi$mie.
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