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Opinia
na temat kandydatury Pana mgr. farm. Lukasza Sobczaka

do stopnia doktora nauk farmaceutycznych

Postgpowanie w sprawie nadania stopnia doktora nauk farmaceutycznych prowadzi Rada
Dyseypliny  Nauki Farmaceutyczne Collegium Medicum w Bydgoszczy Uniwersytetu
Mikolaja Kopernika w Toruniu wedlug posiadanych uprawnien oraz wymaganych procedur i

przepisow.

Zgromadzony przez Pana mgr. Lukasza Sobezaka dorobek publikacyjny bedacy podstawa
cyklu pracy doktorskiej wlacza pig¢ prac petnotekstowych (wszystkie publikacje sa pracami
oryginalnymi). Rozprawa doktorska obejmuje dorobek publikacyjny przedstawiony jako
spojny tematycznie zbior pieciu artykulow opublikowanych w punktowanych czasopismach
naukowych z IF. Cykl obejmuje publikacije przygotowane przez zespoly badaczy liczace 2-3
wspolautorow i zamieszczone w czasopismach o uznaniu migdzynarodowym z sumarycznym
II" = 38,133. Wedlug bazy Web of Science prace Doktoranta posiadajg na dzien 13.07.2023 r.

28 niezaleznych cytowan.

Cykl publikacji Pana mgr. Lukasza Sobczaka, skfadajacy si¢ ze spdjnego tematycznie zbioru
artykulow, zostal zatytulowany: ,,Zastosowanie nowatorskich technologii preparatyki probek
do analiz antydopingowych oraz leraptutycznego monitorowania lekow w  ztozonych
matrycach biologicznych™ W przypadku trzech publikacji, Doktorant jest pierwszym
autorem, w dwoch (opublikowanych w Analytical Chemistry i Talanta) jest drugim autorem.
Spojny pod wzgledem tematycznym charakter zbioru artykulow wraz z dolgczonymi

oswiadezeniami wspotautorow, potwierdzajg wiodgca role Pana mgr. Lukasza Sobczaka w



realizacji. zalozonej przez Promotora pracy doktorskiej Pana dr. hab. n. farm. inz. Marcina
Koby, prof. UMK oraz Promotora pomocniczego Pana dr. Krzysztofa Gorynskiego, koncepceji
badawczej, wykonaniu prac analitycznych i interpretacyjnych, oraz podczas przygotowania

publikacji.

Zadania badawcze przedstawione w cyklu publikacji sa wlasciwie sformulowane oraz
systematycznie realizowane. Badania posiadaja takze wyrazng wartos¢ poznawczg wnoszgc
wklad w rozwdj nowoczesnej chemii analitycznej i analityki farmaceutycznej. Metodologia
bazuje na sprawnie przeprowadzanej analizie z uzyciem nowoczesnych technik analitycznych
wlaczajgcych wykorzystanie zaawansowanych strategii analizy chemicznej, jak i metod
przetwarzania danych. Cykl publikacji mozna podzieli¢ na dwie czesci dotyczace w
pierwszym rzedzie szczegdlowej charakterystyki metod pobierania $liny podczas wykrywania
substancji niedozwolonych wraz z zaproponowaniem nowych rodzajow pokry¢ w
mikroekstrakeji TFME. W drugim rzedzie zaprezentowano wyniki prac dotyczace nowych
rozwigzan w mikroekstrakeji opartych na technologii druku 3D, ze szczegolnym

uwzglednieniem roli materialow polimerowych jako sorbenty ekstrakcyjne.

Doktorant w pierwszym etapie prac badawczych skoncentrowat si¢ na okresleniu optymalnej
metody pobierania probek sliny. W celu lepszego poznania przyczyn strat na poziomie
testowanych analitow podczas pobierania probek, dokonano analizy dostgpnych komercyjnie
urzadzen zawierajacych waciki chlonne. Uzyskane wyniki (wysokie straty niektorych sposrod
badanych substancji) doprowadzity Doktoranta do wyciagnigcia wnioskow sklaniajacych do
rozwazan nad opracowaniem bardziej udoskonalonych urzadzen do pobierania i ekstrakcji
probek sliny, a wyniki badan opublikowano w Analyst (IF = 5,227) w 2020 r. Kluczowymi dla
dalszych rozwazan w tej czesci badawczej byly proby udoskonalenia kolejnego etapu procesu
analitycznego, jakim wedlug Doktoranta bylo oczyszczanie probki biologicznej. W badaniach
wykorzystano  zatem technik¢ mikroekstrakeji  do cienkiej powloki (ang. thin-film
microextraction, TFME). Za szczegdlnie wartosciowe na tym etapie badan uwazam
przedstawiona, zlozong koncepcjc;. badawcza poparta wynikami eksperymentalnymi 1
stosowng dyskusje wskazujace na korzysci ze stosowania faz ekstrakcyjnych zlozonych z
polaczenia grup oktylowych (C8) oraz 3-cyjanopropylowych (CN). Uzyskane przez Pana mgr.
Lukasza Sobczaka wyniki w tej czgsci badan sklaniaja do oceny zwigkszonej skutecznosci faz

ekstrakeyjnych skladajacych si¢ z grup C8 i CN poprzez nie tylko oddzialywania
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hydrofobowe, ale takze, dzieki obecnosci grup CN, odzialywania typu n-m oraz dipol-dipol.
Wyniki badan opublikowano w Journal of Pharmaceutical Analysis (IF = 14,026) w 2022 r.
Optymalizacja procedur analitycznych oraz nastgpnie krytyczna ocena statystyczna pozwolity
W pierwszym etapie prac badawczych takze na udowodnienie przewagi ekstrakcji
prowadzonej z probek wodnych (np. $liny) przy zastosowaniu polarnych (etanolowych) grup
pomocniczych (ang. end-capping groups) w technice mikroekstrakeji do cienkiej powloki
TFME. Wiarygodna wydaje si¢ by¢ konkluzja, ze tak przygotowane .szezotki” do
mikroekstrakeji - nie  tylko zabezpieczajg  powierzchnie  fazy ekstrakeyjnej  przed
wystgpowaniem niespecyficznych oddzialywan pomigdzy fazg ekstrakcyjng a analitami, ale
takze utrzymujg czasteczki wody w poblizu odpowiadajacych za ckstrakej¢ ugrupowan
hydrofobowych oraz ostatecznie, ze przy przygotowywaniu urzgdzen TFME korzystniejsze
Jest stosowanie czasteczek o mniejszej wielkosci wewngtrznych poréw. Wyniki badan
opublikowano w Molecules (IF = 4,927) w 2021 r. Ze wzglgdu na charakter zaproponowanej
metodologii badawczej oraz analizy kilkudziesieciu analitow, badania w pierwszym etapie
prac badawczych zwienczone trzema oryginalnymi publikacjami stanowig wedtug mnie cenne
osiggnigcie naukowe, a Doktorant moglby najprawdopodobniej (wspolnie z Promotorami
pracy doktorskiej) rozwazy¢ sugerowane wykorzystanie wypracowanej procedury badawczej

w kontekscie dalszych, jeszeze bardziej poglebionych studiow.

Bardzo dobre kwalifikacje analityczne Pana mgr. Lukasza Sobezaka znalazty wyraz w drugim
ctapie prac badawczych. Podjeto sie proby zaproponowania alternatywnej metody
przygotowywania ,szczotek” do mikroekstrakcji TFME z wykorzystaniem techniki
drukowania 3D, zachowujgc jednoczesnie kompatybilnos¢ z wysokoprzepustowym formatem
96-dotkowych plytek. Podkreslenia wymaga fakt samodzielnego przygotowania odpowiednio
zaprojektowanych. odpornych termicznie oraz chemicznie ..szezotek” do mikroekstrakcji
TFME. Wyniki wskazujg na efektywna mozliwosé wykorzystania nowego rodzaju polimeru
termoplastycznego.  poliamidu  wzmocnionego  widknem weglowym.  Wyniki  badan
opublikowano w Analytical Chemistry (IF = 8,008) w 2022 r. Zwiehiczeniem rozwazad cyklu
publikacyjnego i jednoczesnie druga puE)likacjc; dotyczgeg badan dotyczgeych nowej techniki
ckstrakeyjnej wspartej drukiem 3D jest praca potwicrdzajgca skutecznos$¢ analityczng
powyZzszego rozwigzania. W wyniku przeprowadzonej analizy, uzyskano duzg powtarzalnosgé
procesu ekstrakcji, wysoki stopien oczyszezenia probki (malo nasilony efekt matrycy), a takze

kompatybilno$¢ z wysokoprzepustowym standardem 96-dotkowych plytek. Wyrazam uznanie
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dla krytycznej interpretacji wynikoéw sugerujgcych mozliwosé zastosowania ,,szczotek™ do
mikroekstrakcji TFME w celu przygotowania probek biologicznych ze sliny. Ocena wynikéw
poparta analizg licznych analitow doprowadzita do wartosciowych, ale prawdopodobnie wcigz
wymagajgcych ostroznej interpretacji wynikow, uwzgledniajac rozwazania dotyczace np.

powtarzalnosci i odzysku. Wyniki badan opublikowano w Talanta (IF = 6,556) w 2023 r.

W badaniach objetych zbiorem prac wchodzgcych w cykl pracy doktorskiej Pan mgr Lukasz
Sobczak udowodnil bardzo dobre przygotowanie analityczne oraz w zakresie przetwarzania i
interpretacji danych. Wykazal sie umiejetnoseia racjonalnej, systematycznej realizacji
zalozonych prac eksperymentalnych oraz sprawnoscig podezas przygotowania wynikéw badan

do ich bezposredniego opublikowania w pismiennictwie specjalistycznym.

Wywigzujge si¢ z powierzonego obowiazku recenzenta, mam rowniez kilka pytan, ktére
poddane dyskusji by¢ moze zaowocuja perspektywicznie pozytywnym, dalszym rozwinigciem

opisywanej tematyki badawczej.

1) Wartosci odzysku wyrazone jako % odnotowane w Tabeli 2 publikacji nr 1 (wydanej
w Analyst) sa w wielu przypadkach podobne porownujgc przeprowadzone badania z
wynikami badan zaczerpnigtych z literatury. W niektorych przypadkach byly one
jednak znaczgce rozne, np. dla kokainy (Malvern), THC (Quantisal), alprazolam
(Sarstedt), buprenorfiny (Sarstedt), MDMA (Sarstedt). W jaki sposob mozna
ewentualnie wytlumaczy¢ te rozbieznosci?

2) Ktore analizy statystyczne byly wykonane z uzyciem SPSS, a ktore w Statistica w
przypadku badan dotyczacych pordwnania roznych rodzajow i ‘kombinacji faz
ekstrakcyjnych opisanych w  Journal of Pharmaceutical Analysis? Dlaczego
wymagane byto uzycie dwoch programow rozpatrujgce korelacje pokazane w Tabelach
3-57

3) Czy oprocz grup etanolowych w badaniach dolyczqcych nowych pokry¢ sorpeyjnych
testowano takze inne reszty pE)larne‘? Skad pomyst i wybdr ostateczny akurat grup
etanolowych?

4) Efektywnos¢ ekstrakeji z uzyciem nowych ,szczotek™ do TFME (procedura PANDA)
wydaje si¢ by¢ dos¢ niska, zwykle na poziomie kilku, kilkunastu procent. Bioragc pod

uwage wysokg powtarzalnos¢ ekstrakeji, jakie jednak mimo wszystko ewentualne



przeciwnosci i problemy mozna przewidywa¢ podczas praktycznego wykorzystywania
tej techniki?

5) Poliamid 6 wzbogacony 15% widkna weglowego to najbardziej pozadany material
sorpeyjny wskazywany w ostatniej publikacji cyklu. Na rycinie 2 tej publikacji mozna
dostrzec najwyzszg efektywnos$¢ ekstrakeji dla 40 analitow (sposrod 43). Jakich
analitow nie udalo si¢ wyckstrahowa¢? Czy inne testowane materialy sorpcyjne (mimo
ze charakteryzujgce sie stabszg efektywnoscig) umozliwity ekstrakcje tych brakujacych

3 analitow?

Podsumowujgc. zbior publikacji przedstawiony przez Pana mgr. Lukasza Sobczaka ma
rozpoznawalng pozycje naukowa. Cykl prac Doktoranta posiada wyrazne elementy nowosci
naukowej w zakresie nowoczesnej analityki farmaceutycznej, chemii analitycznej 1 nauk
separacyjnych. Praca doktorska swoja tematyka i zakresem materiatu badawczego zasluguje
na uwage. Zostala ona dobrze zaprojektowana i wykonana, odzwierciedlajgc przy tym duzy
wklad praca podczas opracowania danych pomiarowych. Biorac powyzsze pod uwage, nie
mam watpliwosci, ze spelnione sg wymogi formalne, aby Rada Dyscypliny Nauki
Farmaceutyczne Collegium Medicum w Bydgoszezy Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w
Toruniu mogta podjgé uchwale o dopuszezeniu Pana mgr. Lukasza Sobczaka do ostatniego
etapu postepowania kwalifikacyjnego, czyli publicznej obrony. Oceniang rozprawg proponuje
rownoczesnie wyrozni¢ (uzasadnienie w zalgezeniu). Jestem przekonany, ze, jak obecnie
przedstawione, takze i kolejne uzyskiwane wyniki badan beda publikowane w renomowanych,

specjalistycznych czasopismach rangi migdzynarodowe;.
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