STRESZCZENIE

rozprawy doktorskiej pt.: ,,Nanodruty srebra jako platformy dla plazmonowo wzmocniongj
fluorescencyjnej biosensoryki”

Autor: Karolina Sulowska
Promotorzy: prof. dr hab. Sebastian Mac¢kowski, WFAIIS, UMK
prof. dr hab. inz. Joanna Niedzidtka-Jonsson, [ChF PAN

Nanodruty srebra sa pomostem pomigdzy swiatem mikro, a $wiatem nano. Z jednej strony
dzigki sredniej dlugosci okoto 10 pm, sa mozliwe do zlokalizowania za pomoca mikroskopu
optycznego. Z drugiej strony wykazuja rezonans plazmonowy, dzigki $rednicy okoto 100 nm. Zaleta
nanodrutow srebra jest mozliwos¢ modyfikacji ich powierzchni grupami funkcyjnymi. Synteza

nanodrutow srebra jest prosta, szybka a otrzymane nanostruktury wykazuja stabilnos¢ przez dtugi czas.

Celem niniejszej rozprawy bylo wykazanie potencjatu nanodrutow srebra jako plazmonowo
wzmocnionych platform umozliwiajacych wykrywanie pojedynczych biatek w fluorescencyjnej
biosensoryce. W badaniach wykorzystano sfunkcjonalizowane nanodruty srebra, ktére przetestowano
pod katem wykrywania biatka fotoaktywnego perdinina-chlorofil-biatko wykorzystanego jako
modelowy kompleks. Poprzez seri¢ eksperymentow wskazano jaka konfiguracja nanodrutow srebra
wykazuje najwigkszy potencjal do zastosowania w biosensoryce. Do pomiaréw wykorzystano
fluorescencyjny mikroskop szerokiego pola umozliwiajacy rejestracje kinetyk map natezenia
fluorescencji probki. W poczatkowym etapie przetestowano inkubacje biatka z nanodrutami srebra w
roztworze. W kolejnych etapach skupiono si¢ na eksperymentach, gdzie nanodruty srebra osadzono na
podlozu. Nastepnie opracowano nowatorska metode orientacji i przylaczenia AgNWs w kanale
mikrofluidycznym. Przetestowano wykrywanie biatka przez AgNWs osadzone w kanale oraz po zdjeciu
kanatu jako plazmonowe chipy. W ten sposdb wykazano, ze orientacja AgNWs pomaga w uproszczeniu
pomiarow wykonanych przy pomocy fluorescencyjnego mikroskopu szerokiego pola. Wykorzystanie
AgNWs umozliwia obserwacje w czasie rzeczywistym pojedynczych bialek na ich powierzchni.
Wyznaczono wartosci wzmocnienia plazmonowego biatka oraz wskazywano limity detekcji.
Przeprowadzone badania pokazaly, ze srebrne nanodruty moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane
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jako platformy biosensorowe.



