Streszczenie rozprawy doktorskiej - Methods for energy metabolism

modeling using queueing theory
Rozprawa omawia zastosowanie teorii kolejek jako metody modelowania Sciezek

biologicznych takich jak cykl Krebsa, szlak pentozofosforanowy (PPP) i szlak odpowiedzi
komdrkowej na insuline. Modele biologii obliczeniowej mogg by¢ wykorzystywane do
symulacji zachowania systeméw biologicznych i przewidywania wynikdw rdznych
ingerencji/interwencji w badany uktad. Metoda teorii kolejek jest wykorzystywana do
Sledzenia zaleznos$ci pomiedzy poszczegdlnymi metabolitami powstajgcymi na rdéznych
etapach szlakéw metabolicznych oraz do obserwacji zmian spowodowanych fluktuacjami
stezen metabolitéw i ich wptywem na caty szlak. Tego typu model moze by¢ wykorzystany do
przewidywania wptywu terapii, co moze przyczynié¢ sie do zwiekszenia jej skutecznosci. W
rozprawie wykazano réwniez, ze model uzyskat stabilnos¢ na podstawie danych pochodzgcych

z literatury naukowej.

Modele biologii obliczeniowej mogg by¢ niezwykle przydatne w medycynie
precyzyjnej, poniewaz mogg pomac przewidzieé, jak pacjent odpowie na konkretne leczenie.
Symulujac biologie pacjenta, modele te mogg zidentyfikowaé konkretne geny, biatka i Sciezki,
ktére napedzajg chorobe i przewidzie¢, ktore leki lub inne metody leczenia bedg najbardziej
skuteczne. Moze to prowadzi¢ do poprawy wynikéw pacjentéw, zmniejszenia skutkow
ubocznych i obnizenia kosztéw opieki zdrowotnej. Modele te moga by¢ wykorzystywane do

symulacji interakcji pomiedzy metabolitami, biatkami i innymi biomolekutami.

Opracowane modele zostaty oparte na réwnaniach kinetyki, ktére opisujg szybkos¢ reakcji
katalizowanych przez enzymy. W modelach cyklu Krebsa i PPP wykorzystano rownania kinetyki
Michaelisa-Menten, ktdre sg powszechnie stosowane do opisu kinetyki enzymoéw i
uwzgledniajg stezenia substratéw i produktdw oraz wiasciwosci kinetyczne danych enzymow.
Natomiast model szlaku sygnalizacyjnego insuliny oparty byt na prawie zachowania mas, ktére
opisuje szybkos¢ reakcji na podstawie stezen reagentdw i produktow. Taki wybdr rdwnania
kinetyki odzwierciedla specyficzne cechy kazdego ze szlakdéw oraz cele prezentowanych

badan.



