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RECENZJA
pracy doktorskiej Pana mgr. Hussama AL SAOUD’A

pt.: ,,Biosilica as a new packing material for chromatographic separations”

Ogoélna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr. Hussama Al Saoud’a zostala zrealizowana w Katedrze
Chemii Srodowiska i Bioanalityki Wydziatu Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu pod kierunkiem naukowym prof. dr. hab. Bogustawa Buszewskiego jako
promotora i dr. inz. Michata Kawalca z Politechniki Biatostockiej jako kopromotora.
Recenzowana rozprawa ma forme spdjnego tematycznie cyklu czterech oryginalnych prac,
z ktérych dwie zostaly juz opublikowane w czasopismach naukowych: Journal of Separation
Science (D1) 1 Analityka (D2). Kolejne dwie prace: w Journal of Chromatography A (D3)
i w Chromatographia (D4) w momencie rozpoczecia postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora mgr. Hussamowi Al. Saoud’owi oraz wyznaczania recenzentéw w tym
postgpowaniu znajdowaly si¢ w recenzjach. Jak mi wiadomo w momencie pisania recenzji
odpowiedzi na uwagi recenzentow obu prac zostaly przestane do redakcji i uzyskaly wstepna
akceptacje. Trzy z prac stanowigce forme spdjnego tematycznie cyklu artykutéw zostaly
opublikowane w czasopismach naukowych z listy Filadelfijskiego Instytutu Informacji
Naukowej natomiast jedna w czasopi$émie branzowym. Sumaryczny wspétczynnik wplywu
(Impact Factor) tych publikacji wynosi 10,428 co daje sredni IF przypadajacy na jedng prace
2,607. Przedstawiona do oceny dysertacja napisana jest w jezyku angielskimi stanowi zwarte
liczace 108 stron opracowanie, podzielone na kilka czesci i skonstruowane w taki sposob, aby
spetni¢ wymagane przepisy. Tytul rozprawy zostal sformutowany poprawnie i odpowiada

przedstawionym wynikom badan.
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Na poczatku opracowania Doktorant umiescit spis tresci, wprowadzenie w ktérym

umiescit réwniez spis artykuléw wchodzacych w sktad cyklu, cel badan, problem badawczy,
publikacje naukowe wchodzace w sklad rozprawy doktorskiej, wnioski, spis literatury
cytowanej w rozprawie, streszczenie w jezyku angielskim i polskim, osiggni¢cia naukowe,
publikacje naukowe wchodzagce w skiad rozprawy doktorskiej oraz o$wiadczenia
wspotautoréw dotyczace ich udzialu w poszczegolnych artykutach. Podsumowujac mozna
stwierdzi¢, ze dokumentacja jest kompletna i nie budzi zastrzezen pod wzgledem formalnym.
Publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej sg wieloautorskie (od 5 do 9
autoréw). W trzech z nich mgr Hussam Al Saoud jest pierwszym autorem, O$wiadczenia
zalaczone w dysertacji potwierdzaja, ze Doktorant miala istotny wplyw w ich przygotowaniu
i opracowaniu. Nalezy w tym miejscu nadmienié, ze kazda z tych prac przeszla juz zaréwno
formalng, jak i1 merytoryczng ocen¢ przez niezaleznych, migdzynarodowych ekspertéw

powolanych przez edytoréw tychze czasopism.

Dorobek naukowy doktoranta

Jak wynika z przedlozonej dokumentacji Doktorant jest wspotautorem 4 prac
z ktorych 3 znajduja si¢ w bazie Journal Citation Reports (kolejna praca jest w trakcie
przygotowywania do wystania do recenzji) oraz 1 wyktadu plenarnego na konferencji
miedzynarodowej i 4 komunikatow i 1 posteru. Ponadto nalezy podkresli¢, ze przedstawiona
do recenzji dysertacja zostata zrealizowana w ramach projektu "Zaawansowane biokompozyty
dla gospodarki jutra BIOG-NET' FNP POIR.04.04.00-00-1792/18-00, realizowanego
w ramach programu TEAM-NET Fundacji na rzecz Nauki Polskiej finansowanego ze
$rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
Na podstawie przeslanej dokumentacji nie mozna jednak stwierdzi¢ jaka role w tym projekcie
odgrywal doktorant oraz nie zostaly wymienione (jesli byty) inne Jego osiggnig¢cia naukowe,

popularyzatorsko-dydaktyczne lub organizacyjne.
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Celowos¢ podjecia tematu badawczego

Recenzowana rozprawa dotyczy badan majacych na celu zbadanie mozliwosci
wykorzystania biokrzemionki (frustuli generowanych naturalnie przez niektore gabki oraz
jednokomoérkowe glony — okrzemki) jako fazy stacjonarnej w procesach separacyjnych,
w szczeg6lnosci w chromatografii cieczowe]j oraz wykorzystania otrzymanego materialu jako
adsorbentu do ekstrakcji do fazy stalej, gtéwnie w technologii oczyszczania i wstepnego
zat¢zania. Tematyka recenzowanej rozprawy wchodzi po pierwsze w istotny obszar chemii
analitycznej ze szczegélnym uwzglednieniem chromatografii cieczowej oraz po drugie
w obszar technologii oczyszczania. Jest to tematyka bardzo wazna i istotna nie tylko
w dzisiejszej nauce ale rowniez w rozwoju przemyshu i ochronie §rodowiska i lezy w zakresie
badan prowadzonych przez grupe badawczg Promotora, prof. Bogustawa Buszewskiego
$wiatowego specjalisty w dziedzinie technik separacyjnych.

Rozwoj przemystu zwigzany z postep cywilizacyjnym powoduje ciggly wzrost ilo$c¢
zanieczyszczen uwalnianych do $rodowiska. W ciggu ostatnich dziesiecioleci obserwuje si¢
pogarszajacg jakos$¢ powietrza, gleby 1 wody szczegélnie tej pitnej, ktérg powoduja migdzy
innymi: szybkie uprzemystowienie, stale rosnaca liczba populacji, urbanizacja i nierozwazne
wykorzystywanie zasobow naturalnych. W celu zahamowania tych probleméw, konieczne
jest podjecie odpowiednich dziatan, ktére majg chroni¢ Srodowisko. Szczegdlnie wazne
w tym kontekscie jest stosowanie efektywnych metod sorpcyjnych co nierozerwalnie
zwiazane jest z poszukiwaniem i synteza nowych skutecznych i przede wszystkim
przyjaznych $rodowisku materiatéw sorpcyjnych. Duze mozliwosci aplikacyjne i szerokie
wykorzystanie materialéw sorpcyjnych w wielu dziedzinach nauki, technologii i przemysthu,
powoduje ciagle zainteresowanie i wzrost badan nad otrzymywaniem tego typOw materialéw
o wlasciwosciach dopasowanych do konkretnych zastosowan. Wcigz poszukuje si¢ nowych
materialdéw o unikatowych wlasciwosciach, ktére bedg wyrdznialy je zaréwno efektywnoscia
i selektywnoscia jak i wlasciwosciami fizykochemicznymi, od juz znanych materialéw.,
Powyzsze fakty potwierdzaja zasadno$¢ podjetego i przedstawionego w ramach przedtozonej

do recenzji dysertacji mgr. Hussama Al Saoud’iego tematu dotyczacego wykorzystania
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Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Najwazniejszym elementem rozprawy jest przedstawiony i opisany cykl publikacji,
ktory zawiera najwazniejsze osiagniecie naukowe stanowigce podstawe do nadania stopnia
naukowego doktora.

Pierwsza praca opublikowana w Journal of Separation Science w roku 2022 (wystana
do recenzji w roku 2021) pt. ,,Diatom biosilica: Source, physical-chemical characterization,
modification, and application” jest artykulem przegladowym i przedstawia aktualnych stan
wiedzy na temat materialéw opartych na biokrzemionce (123 pozycje literaturowe).
Omoéwiono w nim wiele technik, ktére umozliwiajg charakterystyke, modyfikacje oraz
mozliwosci potencjalnego zastosowania biokrzemionki. Druga, réwniez przegladowa,
zatytulowana ,,Nowe materialy na bazie 3D biokrzemionki” zostala opublikowana w roku
2021 w czasopiSmie branzowym Analityka. W niej Doktorant przedstawil stan wiedzy
dotyczacy zastosowan biomedycznych biokrzemionki. Skupil si¢ przede wszystkim na
badaniach dotyczacych aplikacyjnej roli biokrzemionki omawiajac wykorzystanie jej
w srodkach terapeutycznych, technikach diagnostycznych i nosnikach lekéw. Trzecia praca
juz zaakceptowana do druku w czasopiSmie Journal of Chromatography A pt. ,,Diatom
biosilica for the chromatographic purposes” przedstawia wyniki badan dotyczacych
mozliwosci zastosowania biokrzemionki zmodyfikowanej chemicznie taficuchami C18 jako
fazy stacjonarnej w kolumnach kapilarnych stosowanych w chromatografii cieczowe;.
Przeprowadzone badania i uzyskane na ich podstawie wyniki wyraznie wskazujg, ze
otrzymany material jest bardzo obiecujacy w kontekscie aplikacyjnym, a dalsze doglebne
badania powinny doprowadzi¢ do pozadanego sukcesu. Czwarta zatytutowana ,,Biosilica as a
new stationary phase in HILIC mode” zostala zaakceptowana do druku w czasopi$émie
Chromatographia. W tej pracy Doktorant skupit sie na zastosowaniu biokrzemionki jako
wypelnienia kapilarnych kolumn chromatograficznych, ktére moglyby znalez¢ zastosowanie,
w technice HILIC. W badaniach wykorzystal biokrzemionke wygenerowana przez mikroalgi,
natomiast potwierdzenie stusznosci swoich zalozenn badawczych potwierdzil poprzez

zastosowanie mieszaniny testowej wybranych zasad nukleinowych oraz nukleozyddw,
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Do najwazniejszych osiagnigé recenzowanej pracy doktorskiej mgr. Hussama Al
Saoud’a zaliczam przede wszystkim:

1. Otrzymanie i scharakteryzowanie efektywnych materialéw sorpcyjnych na bazie
biokrzemionki.

2. Wykazanie, ze materialy otrzymane na bazie biokrzemionki mozna z powodzeniem
stosowa¢ jako faz¢ stacjonarng w kolumnach kapilarnych w chromatografii
cieczowej.

3. Wykazanie, ze otrzymany materiat mozna zastosowaé¢ w ekstrakcji do fazy statej do

wstepnego zatgzania i oczyszczania analitu w ekstrakeji do fazy stale;j.

Uwagi do merytorycznej strony rozprawy doktorskiej
Obowigzkiem recenzenta jest rOwniez wskazanie pewnych niedoktadnosci,
blgdnych sformutowan, niejasnosci i btedow czy tez fragmentdw polemicznych. W tresci
rozprawy doktorskiej mozna si¢ doszukaé elementéw budzgcych pewne watpliwosci a przede
wszystkim niedosyt informacji wynikajacy z bardzo skromnego, powiedzialbym wrecz
hastowego przedstawienia wprowadzenia do przedstawionej w dysertacji tematyki, ktore
zwyczajowo powinno petni¢ role autoreferatu stanowigcego podstawe i uzasadnienie jej
podjecia. Nalezy jednak dodaé, iz nie zmniejsza to wartosci i istoty prezentowanych wynikéw
oraz mojej pozytywnej oceny recenzowane] pracy. Ponadto, nalezy przypomnie¢, iz wszystkie
publikacje stanowiace podstawe przedstawionej do recenzji dysertacji zostaly juz czeéciowo
poddane wnikliwym recenzjom merytorycznym i zostaty juz lub sg na etapie opublikowania
w prestizowych czasopismach dotyczgcych przedstawionego tematu. Pomimo tego pozwalam
sobie na sformutowanie dwoch pytar, ktore nasunety mi si¢ podczas czytania pracy i ktore
wynikajg bardziej z mojej ciekawosci niz ich braku w pracy, po pierwsze:
- jakie jeszcze optymalizacje procedury otrzymywania materialéw sorpcyjnych na bazie
biokrzemionki, mozna by przeprowadzi¢ w celu poprawy ich wiasciwosci
fizykochemicznych oraz zwiekszenia ich efektywnosci.

1 po drugie:
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-czy rozwazane byly mozliwosci zastosowania jako prekursora materialow

sorpcyjnych innych biomaterialow.

Uwagi koncowe

Uwazam, ze rozprawa doktorska Pana mgr. Hussama Al Saoud’iego jest dzietem
o istotnych walorach zaréwno poznawczych jak i aplikacyjnych. Po zapoznaniu si¢ z trescig
rozprawy twierdze, ze zgromadzenie bogatego materialu doswiadczalnego wymagalo duzego
nakladu pracy. Z materialu zawartego w rozprawie wynika, ze prace prowadzone byly
konsekwentnie i obejmowaly wiele etapow. 7Z calym przekonaniem moge stwierdzié,
ze przeprowadzone i przedstawione w dysertacji badania poszerzaja wiedzg w zakresie badan
nad otrzymywaniem, charakterystyka i zastosowaniem materiatow sorpcyjnych w szeroko
pojete] chemii analitycznej w szczegdlno$ci w chromatografii cieczowej. Cel pracy zostal

osiggniety 1 praca posiada elementy nowoSci.

Whiosek koncowy

Uznajgc walory merytoryczne ocenianej rozprawy, jako speiniajgce formalne
i zwyczajowe wymagania stawiane dysertacjom doktorskim stwierdzam, e w moim
przekonaniu rozprawa doktorska mgr. Hussama Al Saoud’iego spetnia warunki ujete w art.
13 pkt.1 ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym z 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz.
1789), jak réwniez stosowne zapisy ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ( Dz. U. z 2018r. poz.
1668). Wnioskuje zatem do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Wydzialu Chemii
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu o przyjecie pracy i dopuszczenie Pana mgr.
Hussama Al Saoud’iego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego celem uzyskania stopnia
doktora nauk chemicznych w dyscyplinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dziedzinie nauki

chemiczne.
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