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pt. Root microbiomes as controls of P use efficiency in woody crops

Interakcje roslin z mikroorganizmami glebowymi byty przez dziesieciolecia jedynie
interesujgcymi faktami naukowymi. Wyniki badan z zakresu mikrobiologii Srodowiskowej
i ekofizjologii roslin, uzyskane w ciggu ostatnich lat, uswiadomity nam, ze sg to interakcje
konieczne dla wielu gatunkéw roslin do ich prawidtowego funkcjonowania. Stworzyto to
szanse praktycznego wykorzystania mikroorganizmow glebowych do wspomagania wzrostu
roslin w rolnictwie, ogrodnictwie, czy tez rewitalizacji terenébw zdegradowanych. W zabiegach
tych mikroorganizmy wykorzystuje sie do redukcji oddziatywania rozmaitych czynnikow
stresowych na rosliny, zarbwno tych biotycznych, jak i abiotycznych, na przyktad ataku
pasozytow, toksycznego stezenia metali ciezkich, czy stresu zwigzanego z niedoborem
zwigzkow mineralnych. Dlatego wszelkie prace zmierzajgce do naukowego wyjasnienia tego
typu interakcji i posiadajgce aspekt praktyczny sg cenne i stanowig obecnie jedno
z wiodacych zagadnien w badaniach mikrobiologii srodowiskowej na Swiecie. Rozprawa
doktorska Pana mgr. Piotra Koczorskiego, dotyczgca interakcji grzybow i bakterii glebowych
oraz dwoch gatunkow wierzby, znakomicie wpisuje sie w ten nurt. Podkresli¢c nalezy, ze
badania Doktoranta majg charakter interdyscyplinarny, wykorzystujg metodyke stosowang w
mikrobiologii i ekofizjologii roslin, a ich wyniki mogg przyczyni¢ sie do opracowania inokuléw
bakteryjnych i grzybowych wspomagajgcych wzrost roslin o znaczeniu gospodarczym.

Rozprawa doktorska Pana mgr. Piotra Koczorskiego zawiera wyniki badan
podstawowych, zrealizowanych w tematyce nauk biologicznych. Jest oparta na trzech
oryginalnych artykutach naukowych opublikowanych w specjalistycznych,
miedzynarodowych czasopismach naukowych, takich jak: Forests, Frontiers in Plant
Science, Frontiers in Microbiology. Rozprawa zawiera takze manuskrypt oryginalnego
artykutu naukowego. Wszystkie cztery prace naukowe sg ze sobg tematycznie powigzane,
a przedstawione w nich badania zrealizowano we wspotpracy z naukowcami z o$rodkow
krajowych i zagranicznych. W kazdej z tych prac Doktorant jest pierwszym autorem.
Na podstawie deklaracji wspotautorow zamieszczonych w publikacjach oraz manuskrypcie

mozna stwierdzi¢ merytoryczny wktad Pana mgr. Piotra Koczorskiego w ich przygotowanie.



Natomiast w pierwszej publikacji, prawdopodobnie omytkowo, nie podano, ktéry ze
wspotautorow wykonat analizy laboratoryjne zebranych materiatéw.

Ukfad rozprawy doktorskiej jest prawidiowy. Praca rozpoczyna sie od podziekowan
i informacji o finansowaniu badan, wykazu skrétéw, spisu tresci i listy publikacji, a takze
abstraktéw w jezyku polskim i angielskim. W rozdziale ,Introduction” Autor umiejetnie
wprowadza w tematyke badan i uzasadnia ich podjecie. W kolejnych rozdziatach precyzuje
cele badan i hipotezy. Rozdziat ,Reserach methodology” zawiera ciekawie przygotowang
tabele, w ktérej Doktorant umiescit jasny i zwiezty wykaz stosowanych metod odpowiadajgcy
kolejnym zagadnieniom badawczym poruszanym w pracy. Wszystkie zastosowane metody
sg obecnie uzywane w badaniach z zakresu mikrobiologii gleby oraz ekofizjologii roslin,
dlatego umozliwity one trafne wyjasnienie zjawisk, ktérymi zainteresowat sie¢ Pan mgr Piotr
Koczorski. Tak jak wspomniatem, trzon pracy stanowig trzy artykuly naukowe oraz
manuskrypt. Rozprawa zawiera nastepnie streszczenie wynikow oraz ich dyskusje, gdzie
wyniki pracy w poszczegolnych zagadnieniach sg przedstawione na tle innych badan lub
poréwnane z dotychczasowymi danymi. W osobnych rozdziatach Autor podsumowuje
wnioski oraz przedstawia perspektywy dalszych badan w zakresie tematyki doktoratu.
Ostatni rozdziat zawiera spis literatury cytowanej we wstepie oraz dyskusji. Pod wzgledem
redakcyjnym rozprawa wykonana jest poprawnie, napisana jest jezykiem jasnym i zwieztym.

Do najwazniejszych osiggnieé pracy Pana mgr. Piotra Koczorskiego zaliczam:
1. Poréwnanie wptywu dwoch typdw upraw wierzb na zawarto$¢ zwigzkéw mineralnych
i jakos¢ mikrobiologiczng gleb oraz stwierdzenie, m.in., ze uprawy dwugatunkowe nie
powodujg zmniejszenia dostepnosci fosforu w glebie w poréwnaniu z monokulturami, a takze
utrzymujg réznorodnos¢ gatunkowg mikroorganizmow.
2. lzolacje oraz okreslenie zdolnosci do solubilizacji fosforu licznych szczepdéw bakterii
i grzybow glebowych.
3. Potwierdzenie zwigzkéw pomiedzy wiasciwosciami chemicznymi gleb a réznorodnoscig
gatunkowg mikroorganizméw glebowych.
4. Eksperymentalne okreslenie wptywu wybranych szczepdw grzybow i bakterii glebowych
na witalnos¢ wierzb oraz zaproponowanie na tej podstawie zabiegéw praktycznych, ktére
mogg poprawi¢ kondycje roslin.

Rozprawa doktorska jest starannie przygotowana i zawiera jedynie nieliczne btedy.
1. Mozna mie¢ pewne zastrzezenia do tytulu dysertacji, ktéry jest zbyt ogélny — de facto
rozprawa dotyczy dwdéch odmian Salix, a stowa ,woody crops” w tytule sugerujg
uwzglednienie wigkszej liczby gatunkow roslin uzytkowych. Ponadto, praca uwzglednia nie
tylko ,root microbiomes”, ale takze skupia sie na mikroorganizmach glebowych. Zakres
badan rozprawy doktorskiej jest obszerny, ale jej tytut powinien by¢ precyzyjny i w lepszym

stopniu odzwierciedla¢ tresé.



2. Wszystkie hipotezy powinny by¢ sformutowane w trybie twierdzacym, a nie tak, jak
w niektérych przypadkach, w trybie przypuszczajgcym. Dotyczy to zaréwno artykutdw
naukowych, jak i rozdziatu nr 6.

3. Warto tez zwrdcié uwage na poprawnos$¢ uzycia termindw. Autor w catej rozprawie
nieprecyzyjnie stosuje termin ,ryzosfera/rhizosphere” na okreslenie gleby pobieranej ze
strefy wzrostu korzeni wierzb. W polskojezycznym abstrakcie stwierdzenie ,Mikroorganizmy
ryzosferowe i endofityczne posiadajg zdolnosci promujgce roslin” jest niejasne. W tej wersji
abstraktu podane sg takze nazwy odmian badanych wierzb, zabrakio jednak nazw
gatunkowych. Ponadto, zamienne stosowanie okreslen ,odmiany” i ,gatunki” dla badanych
wierzb wprowadzito zamieszanie.

4. Praca bytaby jeszcze ciekawsza, a wnioski znacznie szersze, gdyby do analiz wigczono
dane na temat wystepowania innych gatunkéw roslin, w tym zielnych, na poletkach
badawczych, gdzie uprawiane byly wierzby.

5. W liczacym trzy strony rozdziale nr 9 ,Summary of results” Doktorant prawidiowo
podsumowuje wyniki badan. Rozdziat jednak niepotrzebnie rozpoczyna sie od ponownego
podkreslania istotnosci upraw gatunkéw Salix jako roslin energetycznych oraz powtérzenia

charakterystyki eksperymentow.

Konkluzja

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska reprezentuje wysoki poziom
merytoryczny i formalny. Osiggniete rezultaty sg interesujgce, na podkreslenie zastuguje
takze aspekt praktyczny pracy. Wymienione uchybienia nie zmieniajg mojej pozytywnej
oceny dysertacji. Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr. Piotra Koczorskiego pt.
»,Root microbiomes as controls of P use efficiency in woody crops”, spetnia warunki
okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U.2023.742 t.j. ze zm.) i wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu o dopuszczenie Pana mgr. Piotra Koczorskiego do dalszych
etapow przewodu doktorskiego. Ze wzgledu na znaczacy wktad uzyskanych w ramach pracy
doktorskiej wynikow interdyscyplinarnych badan w rozwdj mikrobiologii srodowiskowe;j
i ekofizjologii roslin, ich aspekt aplikacyjny, a takze wysoki poziom formalny opracowania,
wnioskuje o wyrdznienie przedmiotowej rozprawy.

o mon 2tk

10.07.2023
13:35:45 +02'00"

Krakéw, 10 lipca 2023 r. Szymon Zubek



		2023-07-10T11:35:45+0000




