Streszczenie rozprawy doktorskiej pt.: ,,Rola odpowiedzi $cislej w reakcji na czynniki biotyczne
I abiotyczne oraz w czasie rozwoju nasion Brassica napus L.”

Nukleotydy regulatorowe, zwane alarmonami ((p)ppGpp), pierwotnie zidentyfikowano u
E. coli, gdzie odpowiadaja za regulacj¢ metabolizmu komorkowego. Zalezna od alarmonéw
kontrola metabolizmu nazywana jest odpowiedza Scisla. Na poczatku XXI wieku u ro$lin
zidentyfikowano geny odpowiedzialne za syntez¢ i degradacje alarmondw, co wskazuje, ze
odpowiedz $cista jest konserwowana ewolucyjnie. Roslinne geny RSH (RelA/SpoT Homolog)
zostaty zidentyfikowane i scharakteryzowane u roznych gatunkéw roslin. Ponadto wykazano, ze
alarmony, produkty aktywnosci katalitycznej bialek RSH, gromadza si¢ gtdéwnie w chloroplastach.
Mechanizm roslinny, homologiczny do bakteryjnej odpowiedzi Scistej, odgrywa istotng role we
wzroscie, rozwoju i adaptacji ro§lin do zmian $rodowiskowych i nie stanowi jedynie pozostatosci
po plastydowym endosymbiotycznym przodku. W drodze ewolucji geny RSH utrzymywaty si¢ w
komorkach roslinnych 1 zostaty przeniesione do genomu jadrowego, a nastgpnie podlegaty
roznicowaniu. Ewolucyjny aspekt mechanizmu roslinnego, homologiczny do bakteryjnej
odpowiedzi $cistej nasuwa pytanie o ztozono$¢ roslinnych rodzin RSH, uwzgledniajaca liczbe,
strukture 1 funkcj¢ u r6znych gatunkoéw roslin.

W przeprowadzonych badaniach w genomie rzepaku (Brassica napus L.) zidentyfikowano
facznie 14 gendw RSH, a dalsze badanie sekwencji aminokwasowych wykazato, Ze geny te mozna
zaklasyfikowac¢, podobnie jak u innych gatunkéw roslin, do trzech podgrup: RSH1, RSH2/3 i
CRSH. Stwierdzono, ze regiony promotorowe tych gendéw zawieraja sekwencje regulatorowe
wskazujace na ich zaangazowanie w odpowiedzi na rézne bodzce §rodowiskowe, w tym $wiatto,
fitohormony oraz inne czynniki powodujace stresy biotyczne lub abiotyczne (publikacja I). W

podgrupie CRSH obecny jest motyw EF, odpowiadajacy za wigzanie jonow wapnia, ktory jest



wysoce konserwowany w tych roslinnych biatkach. Zaobserwowano, ze podczas dojrzewania
nasion rzepaku wzrastajg zawarto$§¢ jonow wapnia 1 poziom transkryptow genu BnCRSH, co
sugeruje, ze odpowiedz S$cista zalezna od jonow wapnia uczestniczy w dojrzewaniu nasion 1
warunkuje ich spoczynek (publikacja II). Stwierdzono, ze bakterie promujace wzrost roslin (ang.
Plant Growth-Promoting Bacteria, PGPB), nalezace do rodzaju Serratia sp., znaczaco zwickszaly
ekspresj¢ genow BNRSH, nie tylko w warunkach kontrolnych, ale takze w warunkach
podwyzszonego zasolenia, co sugeruje udzial odpowiedzi $cistej w reakcji rosliny na czynniki
biotyczne i abiotyczne (publikacja I). Ponadto wykazano, ze ekspresja genow BNnRSH zmienia si¢
w siewkach rzepaku rosngcych w obecnosci grzybow PGPF (ang. Plant Growth-Promoting Fungi)
Trichoderma viride. Wykazano antagonizm T. viride w stosunku do patogenéw roslin, w
szczegOlnosci do Fusarium culmorum. Opracowano nowa biodegradowalng otoczke nasion
zawierajacg zarodniki T. viride, ktora sprzyjala wzrostowi siewek B. napus bez negatywnego
wptywu na kietkowanie nasion i indukowanie reakcji stresowych u ro$lin, jednocze$nie ograniczata
wzrost fitopatogenow (publikacja I1I).

Podsumowujac, badania te wniosly nowe informacje na temat roli biatek RSH u rzepaku
podczas wzrostu 1 rozwoju oraz adaptacji roslin do stresu i w interakcjach miedzy ro$linami a
mikroorganizmami. Ponadto, opracowano nowe rozwigzanie w postaci otoczki nasion, ktére moze
znalez¢ zastosowanie do zwigkszania produktywnos$ci upraw 1 biokontroli patogenow.
Zrozumienie mechanizméw, za pomoca ktérych odpowiedz $cista kontroluje metabolizm ro$lin w
zmieniajacych si¢ warunkach srodowiskowych, ma ogromne znaczenie nie tylko dla przetrwania

danego organizmu, ale takze catego gatunku.



