Streszczenie

Kosmiczne pustki moga odegrac¢ kluczowa role w kosmologii, zaréwno w badaniach wplywu
srodowiska na powstawanie galaktyk poprzez hamowanie procesu wirializacji hal ciemnej mate-
rii, jak i w badaniach efektu soczewkowanie grawitacyjnego poprzez rozpraszanie niz skupianie
promieni $wietlnych.

Niniejsza rozprawa ma dwa glowne cele. Po pierwsze, badamy czy polozenie galaktyki
w ramach kosmicznej struktury ma mierzalny wplyw na jej wlasciwosci. Szczyt potencjatu
kosmicznej pustki oznaczmy jako “elaphrocentrum”, ktére powinno przeciwdziata¢ procesowi
skupiania si¢ materia i hamowac jego przebieg. Po drugie, badamy w jakim stopniu mapy optyki
geometrycznej pozwalaja na wyznaczenie rejonéw o obnizonej gestosci w rozkladzie ciemnej i
nie promieniujgcej materii obecnie w ramach kosmicznych pustek.

Badania te oparte sa na podstawie symulacji N-cialowych, z ktérych skonstruowane zo-
staly drzewa historii-potaczen skupisk materia, w ktérych zostaly zagniezdzone galaktyki na
podstawie pdél-analitycznych procedur. Te same metody zostaly zaadoptowane do symulacji
Bolshoi w celu poprawienia rozdzielczosci masowej. Kosmiczne pustki zostaly zidentyfikowane
za pomoca algorytmu wododzialowego. Nastepnie, na podstawie symulacji N-cialowej, zostaly
skonstruowane mapy o podwyzszonej gestosci oraz mapy soczewkowania grawitacyjnego, a
takze odpowiadajace im skalary optyki geometrycznej. Na podstawie uzyskanych w ten sposob
map, zostal skonstruowany heurystyczny algorytm do identyfikacji kosmicznych pustek oraz ich
radialnych profili w ramach wyzej wymienionej parametryzacji.

Uzyskane wynik sugeruja, iz polozenie galaktyk w odniesieniu do elaphrocenrum nie wplywa
na oslabienie temp spadku materii, jednakze obserwowany jest znacznie pdzZniejsze tempo
formowania si¢ galaktyk znajdujacych si¢ we wnetrzu kosmicznych pustek. Galaktyki te, do-
datkowo, charakteryzuja si¢ mniejszymi masami, mniejszymi rozmiarami oraz, dla masy hal

vir 2 10'°M,/ h, wyzszym parametrem rotacji. Galaktyki zidentyfikowane w ramach symu-
lacji Bolshoi, ktére znajduja si¢ w kosmicznych pustkach takze charakteryzuja si¢ opéZnio-
nym tempem formowania i wyzszym parametrem rotacji. R6znice w ramach symulacji Bolshoi,
wskazujg na masy z zakresu podgromadowego, tzn. dla mas mniejszych od ~ My, = 10'°M [ h—
10" M,/ h. Analiza oparta na symulacji Bolshoi oraz wyréznionych masach wyraznie wskazuje
na wyzsze masy gwiazdowe w ramach rejonéw o podwyzszonej gestosci. Na podstawie tych wy-
nikéw wyciagniety jest wniosek, Zze kosmiczne pustki jako Srodowiska wyizolowane wplywaja
ilosciowo na procesy formowania si¢ galaktyk.

Praca oparta na optyce geometrycznej i heurystycznie zdefiniowanym algorytmie wska-
zuje, ze mapy stabego soczewkowanie-grawitacyjnego, Scinania, oraz mapy parametru ekspansji
Sachsa i parametru Scinania Sachsa sg w stanie jednoznacznie zidentyfikowa¢ centra kosmicz-
nych pustek, ktore zostaly wyselekcjonowane za pomoca algorytmu wododzialowego.

Niniejsza rozprawa wykazuje, ze galaktyki, ktére uformowaly si¢ w ramach Srodowisk
kosmicznych pustek maja mierzalnie inne wlasnosci niz galaktyki ktére uformowaly sig¢ w
ramach rejonéw o podwyzszonej gestosci. Co wigcej, niniejsza rozprawa takze otwiera nowe
prospekty dla identyfikowania kosmicznych pustek w oparciu o mapy optyki geometryczne;j.
Przedstawione w niej wstgpne badania oraz wypracowany algorytm moga stanowi¢ wazna
metode w detekcji kosmicznych pustek, co z kolejki pozwoli na dodatkowe badania oparte na
spektroskopijnych przegladach galaktycznych.



