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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Magdaleny Swiecimskiej
pt. ,,Promieniowce wyizolowane z gleb srodowisk ekstremalnych i malo poznanych —

roznorodnos¢ taksonomiczna i aktywnos¢ biologiczna”

Przedtozona do oceny praca doktorska Pani mgr Magdaleny Swiecimskiej zostata
wykonana w Katedrze Mikrobiologii na Wydziale Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu pod kierunkiem dr hab. Patrycji Golinskiej,
prof. UMK jako promotora oraz dr Magdaleny Wypij jako promotora pomocniczego.
Recenzje rozprawy doktorskiej przygotowano na prosbe Pani prof. dr hab. Justyny
Rogalskiej Dziekana Wydziatu Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych UMK w Toruniu.

1. Uwagi ogdlne i znaczenie podjetej tematyki badan

Problematyka badawcza omawianej rozprawy doktorskiej dotyczy aktualnej
tematyki oceny roznorodnosci taksonomicznej oraz aktywnosci biologicznej waznej grupy
mikroorganizmow jakimi sg promieniowce.

Doktorantka podjeta si¢ trudnej ale bardzo interesujgcej kwestii poszukiwania
waznych biotechnologicznie izolatow promieniowcow. Obecnie wiele zespotéw naukowych
oraz firm farmaceutycznych poszukuje nowych zwiazkow bioaktywnych oraz nowych
zrodet izolacji promieniowcOw oraz ich metabolitow o ciekawych strukturach i
mechanizmach dziatania. Promieniowce izoluje si¢ z bardzo wielu miejsc na Ziemi.
Szczegodlng roznorodnos¢ promieniowcoéw wykazujg gleby urodzajne w wilgotnych strefach
klimatycznych tropikalnych i subtropikalnych. Mniej promieniowcow izoluje si¢ z terenow
suchych (piaskoéw pustynnych) i miejsc o ostrym klimacie (ziem Antarktyki). Promieniowce
majg zdolno$¢ dostosowywania si¢ do warunkow klimatycznych (wilgotnosci,

nastonecznienia oraz temperatury). Metabolity promieniowcoéw byly, sa i beda obiektem
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zainteresowan badaczy ze wzgledu na oryginalno$¢ ich struktur chemicznych, a takze ze
wzgledu na zréznicowanie ich wilasciwosci biologicznych i mechanizméw dzialania.
Niestety tak duzg roéznorodnos$¢ strukturalng zwigzkéw chemicznych trudno uzyskaé w
wyniku syntezy chemicznej w laboratorium. Metabolity wtorne promieniowcow moga by¢
nie tylko potencjalnymi lekami, ale takze postuzy¢ jako struktury modelowe do dalszych
modyfikacji chemicznych, majacych na celu poprawe ich wlasciwosci biologicznych. Stad
tez wszelkic proby podjecia badan dotyczacych poszukiwania nowych, aktywnych
biotechnologicznie szczepéw uwazam za bardzo cenne i potrzebne w nauce. W _ten nurt

doskonale wpisuie sie tematyka pracy doktorskiej mer Magdaleny Swiecimskiej.

Udzial bakterii w ksztaltowaniu zyznosSci i zdrowotnosci gleby jest powszechnie
znany, poniewaz to wilasnie mikroorganizmy glebowe odgrywaja glowng role w
mineralizacji materii organicznej, udost¢pnianiu roslinom sktadnikéw pokarmowych,
powstawaniu humusu glebowego, ograniczaniu patogenéw i wielu innych. Uwazam, ze
podjeta przez Doktorantke analiza promieniowcow nietypowych Srodowisk pozwala nie
tylko na poznanie réznorodnos$ci tych mikroorganizmow, ale rowniez doktadne okreslenie
ich potencjatu do wytwarzania nowych metabolitow wtérnych o waznych wiasciwosciach

bioaktywnych. W _powyzszym kontekscie problematyka ocenianej pracy doktorskiej ma

znaczenie utylitarne i praktyczne ze wzgledu na mozliwosci wdrazania osiggnietych

wynikow badan do praktyki. Recenzowana rozprawa doktorska opiera si¢ na szeroko

zaplanowanych, kompleksowych badaniach z uzyciem szeregu analiz laboratoryjnych.

Warte podkreslenia jest rowniez to, ze w recenzowanej dysertacji jasno i profesjonalnie

przedstawiono wyniki badan bedace efektem bardzo rzetelnego przeprowadzenia szeregqu

kompleksowych analiz.

Przedstawiona powyzej problematyka pracy dotyczy istotnych 1 aktualnych
zagadnien zwigzanych z ochrong i jakoscig srodowiska glebowego, a w oparciu o uzyskane

rezultaty bardzo wysoko oceniam istotno$é, trafno$é i aktualno$¢ podjetej tematyki

badawczej.

2. Ocena formalna rozprawy doktorskiej
Opiniowana rozprawa doktorska ma posta¢ spojnego tematycznie zbioru artykutow

opublikowanych w czasopismach naukowych, zgodnie z Ustawg o stopniach naukowych 1
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tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. art. 13
(Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pdzn. zm.), W zWigzku z artykutem. 179 ust. 3 Ustawy z dnia 3
lipca 2018r. 1 przepisach wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 30 sierpnia 2018r. poz. 1669).

W sktad rozprawy doktorskiej wchodzi siedem publikacji. Sa to oryginalne prace
naukowe. W pigciu z nich Doktorantka jest pierwszym autorem, a w dwoch drugim i trzecim
autorem, co $wiadczy o Jej znaczacym udziale w powstawaniu tych prac. Do dokumentacji
zostaly takze dotgczone os$wiadczenia pozostatych autorow publikacji, potwierdzajace
znaczacy udzial Doktorantki w ich powstanie. Zbior publikacji stanowigcych osiggnigcie
stanowi spojne omowienie rezultatow badan zawartych w nastepujacych publikacjach:

1. Swiecimska M, Golifiska P, Goodfellow M. Generation of a high quality library of
bioactive filamentous actinomycetes from extreme biomes using a culture-based
bioprospecting strategy. Front Microbiol 2022 (zaakceptowano 28.12.2022r.).
D0i:10.3389/fmich.2022.1054384. IF- 6,064, MNiSW- 100

2. Golinska P, Montero-Calasanz MDC, Swiecimska M, Yaramis A, Igual JM, Bull
AT, Goodfellow M. Modestobacter excelsi sp. nov., a novel actinobacterium isolated
from a high altitude Atacama Desert soil. Syst Appl Microbiol 2020; 43:126051.
Doi: 10.1016/j.syapm.2019.126051. IF- 4,022, MNiSW- 100

3. Golinska P, Swiecimska M, Montero-Calasanz MDC, Yaramis A, Igual JM, Bull
AT, Goodfellow M. Modestobacter altitudinis sp. nov., a novel actinobacterium
isolated from Atacama Desert soil. Int J Syst Evol Microbiol 2020; 70:3513-3527.
Doi: 10.1099/ijsem.0.004212. IF- 2,747, MNiSW-70

4. Swiecimska M, Golifiska P, Nouioui I, Wypij M, Rai M, Sangal V, Goodfellow M.
Streptomyces alkaliterrae sp. nov., isolated from an alkaline soil, and emended
descriptions of Streptomyces alkaliphilus, Streptomyces calidiresistens and
Streptomyces durbertensis. Syst Appl Microbiol 2020; 43:126153. Doi:
10.1016/j.syapm.2020.126153. IF- 4,022, MNiSW- 100

5. Swiecimska M, Golinska P, Wypij M, Goodfellow M. Genomicbased classification
of Catenulispora pinisilvae sp. nov., novel actinobacteria isolated from a pine forest
soil in Poland and emended description of Catenulispora rubra. Syst Appl Microbiol
2021; 44:126164. Doi: 10.1016/j.syapm.2020.126164. IF- 4,064, MNiSW- 100
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6. Swiecimska M, Golinska P, Wypij M, Goodfellow M. Catenulispora pinistramenti
sp. nov., novel actinobacteria isolated from pine forest soil in Poland. Int J Syst Evol
Microbiol 2021; 71:5063. Doi: 10.1099/ijsem.0.005063. IF- 2,689, MNiSW- 70

7. Swiecimska M, Golifiska P, Goodfellow M. Genome-based classification of
Streptomyces pinistramenti sp. nov., a novel actinomycete isolated from a pine forest
soil in Poland with a focus on its biotechnological and ecological properties. Antonie
van Leeuwenhoek 2022; 115:783-800. Doi: 10.1007/s10482-022-01734-8. F- 2,158,
MNiSW-70.

Zalagczone do dysertacji publikacje zostaly poprzedzone opracowaniem
zawierajacym nastepujaca strukture: Spis tresci, Wykaz skrétow, Streszczenie w jezyku
polskim i angielskim, Wstep, Cel pracy i hipotezy badawcze, Materiaty i metody. Na koncu
dysertacji zamieszczono rozdzialy: Dyskusja i podsumowanie uzyskanych wynikow,
Whioski, Literatura oraz Curriculum Vitae.

Sumaryczny Impact Factor publikacji stanowigcych zbiér artykulow wedtug roku
publikacji wynosi 25.766, za$ liczba punktow wg wykazu MEiN wynosi 610. Sg to zatem

bardzo dobre wskazniki i dowodza, ze oryginalne publikacje twércze stanowig istotng i

bardzo warto$ciowa cze¢$¢ rozprawy doktorskiej. Wszystkie prace sg wspoétautorskie, a

wktad Kandydatki w ich powstanie jest znaczacy. Swiadczy to o dojrzatosci naukowej

Doktorantki oraz potwierdza Jej kluczowa role na wszystkich etapach powstawania

rozprawy. Udzial Doktorantki w opracowaniu tych publikacji polegal m.in. na
przeprowadzeniu analiz laboratoryjnych, oznaczeniach mikrobiologicznych, opracowaniu
statystycznym wynikow badan, opracowaniu przegladu literatury 1 przygotowaniu
manuskryptéw. Na szczeg6lng uwage zastuguje fakt, ze wyniki badan stanowigce podstawe

rozprawy doktorskiej ukazaty si¢ drukiem w renomowanych czasopismach, takich jak:

Frontiers in Microbiology, Systematic and Applied Microbiology, International Journal of
Systematic and Evolutionary Microbiology oraz Antonie van Leeuwenhoek. Do
dokumentacji zostaty dotaczone o$wiadczenia o udziale Doktorantki oraz wspotautorow
publikacji. Z o§wiadczen wynika, ze wktad Doktorantki byt istotny, zarowno w wykonaniu

czegsci eksperymentalnej, jaki opracowaniu i interpretacji wynikow.
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3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Pierwszy rozdziat pracy doktorskiej zatytutowany ,,Wstep” to pigtnastostronicowy
opis tematyki przedmiotu wprowadzajacy czytelnika w zakres prowadzonych badan.
Doktorantka precyzyjnie przedstawia najwazniejsze zagadnienia dotyczgce charakterystyki
promieniowcdw, ich taksonomii oraz izolacji z r6znych $rodowisk, w tym ekstremalnych
(alkalicznych, kwasnych, alkalifilnych i1 acidofilnych). Doktorantka izolowata
promieniowce z gleby ale w tym miejscu prositabym o wyjasnienie roli promieniowcow
jako bakterii endofitycznych.

Kolejny rozdziat dysertacji to ,,Cel pracy i hipotezy badawcze”, w ktoérym
Doktorantka przedstawia cel glowny pracy oraz cztery gléwne i shusznie postawione
hipotezy badawcze. W mojej opinii cel badan oraz hipotezy badawcze zostaly poprawnie
zaplanowane a w toku realizacji badan Doktoranta uzyskata wyniki dajace na nie odpowiedz.
Co wazne na koncu dysertacji Doktorantka jasno i precyzyjnie weryfikuje postawione
wczesniej hipotezy badawcze. Weryfikacje hipotezy badawczej poparto otrzymanymi na
kolejnych etapach badan wynikami.

Kolejny rozdziat ,,Materialy 1 metody” obejmuje opis materiatu badawczego oraz

metodyk, ktére zostaty wykorzystane w przedstawionych publikacjach sktadajacych si¢ na

rozprawe doktorska. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje odpowiedni dobor

nowoczesnych metod i technik badawczych, ktére pozwolity na precyzyjne ich

przeprowadzenie i weryfikacj¢ otrzymanych wynikow. Doktorantka bardzo doktadnie
opisuje wykorzystane w toku prowadzenia badan metody, w tym analizy taksonomiczne i
aktywnosci biologicznej izolatow, tj. analiz¢ sekwencji powtarzalnych BOX technikg PCR
(BOX-PCR), ocen¢  wlhasciwosci fenotypowych  promieniowcow, analizy
chemotaksonomiczne, = oznaczenia  cukrow  komorkowych,  izomeru  kwasu
diaminopimelinowego, oznaczenia profilu chinonéw izoprenoidowych oraz lipidow
polarnych, analizy morfologiczne zarodnikow i strzgpek zarodnikonosnych oraz badania
wlasciwosci  fizjologicznych z wykorzystaniem klasycznej metody hodowlanej i
wlasciwos$ci biochemiczne i degradacyjne szczepow.

W rozdziale ,,Dyskusja i podsumowanie uzyskanych wynikow” Doktorantka opisuje
W sposOb syntetyczny rezultaty badan przedstawione w poszczegdlnych publikacjach

wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej. Rezultaty badan zostaly bardzo dobrze
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uzasadnione i porownane z danymi z literatury. Doktorantka szczegdétowo omawia
najistotniejsze wyniki dotyczace oceny rdéznorodno$ci taksonomicznej i aktywnosci
biologicznej badanych izolatéw. Ponadto w sposob bardzo jasny opisuje w tym rozdziale
otrzymane wyniki i precyzyjnie odnosi je do poszczegdlnych publikacji stanowigcych
spojny cykl catosci prowadzonych badan.

Bardzo wysoko oceniam dobor miejsc izolacji promieniowcow. Wybor tak
charakterystycznych i unikatowych miejsc izolacji (silnie wysuszone gleby pustyni Atakama
w Chile, alkaliczne i zasolone gleby jeziora Lonar w Indiach oraz kwasne gleby z
potnocnego 1 poludniowego stoku wydmy $rodladowej w lesie sosnowym) przyczynit si¢ do
otrzymania bardzo ciekawych pod katem biotechnologicznym oraz potencjalnie nowych
gatunkow promieniowcoéw. Z kolekeji 226 izolatdéw Doktorantka stusznie wybrata metoda
dereplikacji 115 szczepow do dalszych szczegotowych badan. Kandydatka potwierdzita, ze
wsrod analizowanych promieniowcoOw dominowat rodzaj Streptomyces, niezaleznie od
zrodla izolacji. Pozostate szczepy z pustyni Atakama nalezaty do rodzajow Modestobacter,
Pseudonocardia, Kribbella i Micromonospora; z krateru Lonar do rodzaju Nocardiopsis
natomiast z gleb wydmy $rodladowej do rodzajow Streptacidiphilus, Actinacidiphila,
Catenulispora, Kitasatospora i Pilimelia (stok N) oraz Pilimelia, Actinacidiphila, Nocardia,
Actinospica i Streptacidiphilus (stok S). Doktorantka potwierdzita, ze okoto 24% izolatow
wykazywato podobienstwo sekwencji genu 16S rRNA z najblizej spokrewnionymi
gatunkami na poziomie < 99% wskazujac, ze moga one by¢ rozwazane jako potencjalnie
nowe gatunki rodzajow Actinacidiphila, Actinospica, Kribbella, Nocardia, Nocardiopsis,
Pilimelia, Pseudonocardia, Streptacidiphilus oraz Streptomyces. W toku przeprowadzonych
badan Doktorantka zaobserwowala, ze wigkszg aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa
promieniowcow wobec bakterii Gram-dodatnich i C. albicans niz bakterii Gram-ujemnych.
W tym miejscu chciatabym zapyta¢ czym mozna wytlumaczy¢ znacznie nizsza aktywnosc¢
przeciwdrobnoustrojowag badanych promieniowcow wobec wlasnie bakterii Gram-
ujemnych? Bardzo ciekawe wyniki Doktorantka otrzymata w kontek$cie badan izolatu
NH11T zidentyfikowanego jako nowy gatunek z rodzaju Catenulispora (C. pinisilvae).
Izolat ten wykazywal aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa wobec Gram-dodatnich
szczepéw dzikich (Bacillus subtilis, Micrococcus luteus i Staphylococcus aureus)

wyizolowanych od pacjentow niewykazujagcych objawoéw chorobowych (strefy
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zahamowania wzrostu od 6-10 mm). Silng strefe zahamowania wzrostu bakterii Gram-
dodatnich (12-14,3 mm) wykazywaty takze izolaty z kwasnej gleby lesnej oraz z pustyni
Atakama. Czy planuje Pani dalsze badania nad tym izolatem w kontekscie jego potencjatu
biotechnologicznego? Ponadto bardzo obiecujagce wyniki Doktorantka przedstawita w
kontekscie oceny aktywnos$ci hydrolitycznej promieniowcow i ich potencjat do promowania
wzrostu roslin. Izolaty pozyskane ze wszystkich srodowisk wytwarzaty celulazy, chitynazy,
lipazy i proteinazy, ale aktywno$¢ pektynaz odnotowano glownie wsrod szczepow
izolowanych z gleb pustyni Atakama. Wsrod zbadanych promieniowcow 76,5% wytwarzato
lipazy, 64,3% ureazy i 61,7% proteazy. Wérdd 115 badanych promieniowcow zdolnos¢ do
produkcji sideroforéw Doktorantka zaobserwowata u 50,4% szczepow, a amoniaku u 39,1%
izolatéw. Ktore z badanych aktywnos$ci hydrolitycznych uwaza Pani za najbardziej cenne w
kontek$cie pdzniejszego zastosowania tych szczepow jako biopreparatow do promowania
wzrostu i rozwoju roslin? Za bardzo cenny wklad w powstanie osiggnig¢cia oceniam takze
dobdr metod i analiz w celu potwierdzenia nowych gatunkéw promieniowcdéw ze Srodowisk
ekstremalnych 1 mato poznanych, w szczeg6lnosci promieniowcow 2z rodzaju
Modestobacter, Streptomyces oraz Catenulispora. Doktorantka uzyskata takze bardzo
ciekawe wyniki dotyczace analizy genomow nowych gatunkéw promieniowcoOw, W tym
gendw stresu zwigzane z przystosowaniem promieniowcow do zycia w ekstremalnym lub
nietypowym $rodowisku oraz biosyntetycznych klastroéw genowych (BGCs) kodujacych
metabolity wtorne.

Kolejny rozdziat rozprawy stanowia ,,Wnioski”, w ktorym Doktorantka sformutowata
osiem wnioskow odpowiadajacych na cel badan. Rozdzial ten Doktorantka zakonczylta
podsumowaniem otrzymanych wynikoéw badan oraz syntetyczng weryfikacja postawionych
wczesniej hipotez.

Na koncu dysertacji znajduje si¢ Starannie przygotowany spis literatury obejmujacy
najwazniejsze i trafnie dobrane pozycje literaturowe z zakresu przedmiotu badan (193
pozycje, w tym tylko dwie w jezyku polskim).

Konkludujac ocene merytoryczna rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze publikacje

sktadajace si¢ na dysertacje powstaly na podbudowie bardzo dobrej i spdjnej koncepcji

badan. Zostaty starannie opracowane i dostosowane do wymagan czasopism. Wszystkie

badania zostaly wykonane poprawnie pod wzgledem metodycznym. Wyniki badan sg
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oryginalne. Zostaly one poprawnie opracowane statystycznie i dobrze zilustrowane. Wnosza
nowe wartosci do mikrobiologii gleb a tym samym poszerzaja wiedze¢ z dziedziny biologii.
Doktorantka udowodnita, ze posiada wiedze teoretyczng do wlasciwej oceny otrzymanych
wynikow badan. Pani mgr Magdalena Swiecimska udowodnita takze, ze posiada
umiejetnos¢ syntetycznego opisywania i wlasciwego analizowania otrzymanych wynikow
oraz problematyki badawczej zaprezentowanej w zbiorze publikacji, ktorg zatytutowala
wPromieniowce wyizolowane z gleb srodowisk ekstremalnych i malo poznanych -
roznorodnosé¢ taksonomiczna i aktywnosé biologiczna”. Bardzo dobrze zaprojektowane
doswiadczenia, oryginalna koncepcja badan, szeroki wachlarz precyzyjnych i
nowoczesnych metod badawczych oraz odpowiednie przygotowanie Doktorantki

umozliwilo osiggnigcie wielu cennych i1 wartosciowych wynikow.

4. Whniosek koncowy
Podsumowujac przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska stanowi oryginalne

rozwiazanie problemu naukowego i potwierdza szeroka wiedze teoretyczna Pani mqr

Magdaleny Swiecimskiej. Jednoczesnie stanowi kompleksowe i spojne opracowanie

dotyczace oceny réznorodnos$ci taksonomicznej i aktywnos$ci biologicznej promieniowcow
wyizolowanych z gleb srodowisk ekstremalnych i mato poznanych.

Doktorantka dowiodta, iz posiada wiedz¢ w powyzszej tematyce, jak rowniez potrafi
zaplanowac i1 wlasciwie przeprowadzi¢ badania metodyczne zwigzane z powyzszg tematyka.

Moim zdaniem sformulowany problem badawczy zostal w pelni osiagniety. Lektura

dysertacji oraz oryginalnych publikacji naukowych wchodzacych w jej sktad robi bardzo
dobre wrazanie. Wykorzystany przez Doktorantke warsztat naukowo-badawczy jest bardzo
szeroki, a uzyskane wyniki umozliwity osiggnigcie zaktadanego na wstepie celu pracy. Praca
nie budzi zastrzezen pod wzglgdem formalnym i merytorycznym. Na uznanie zastuguje
bardzo dobrze przemyslany plan badan i dobér odpowiednich metod badawczych, w tym
takze nowoczesnych metod badawczych z zakresu biologii molekularnej 1 oceny
zroznicowania taksonomicznego oraz metabolicznego badanych izolatow.

W $wietle powyzszej oceny, rozprawa doktorska Pani mgr Magdaleny Swiecimskiej

spetnia warunki wymagane Ustawg z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule

naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003r. Nr 65 poz. 595 z



Instytut Uprawy I‘r

I U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

Panstwowy Instytut Badawczy

pézh.zm.), w zwiazku z artykutem. 179 ust. 3 Ustawy z dnia 3 lipca 2018r. i przepisach
wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 30 sierpnia 2018r.

poz. 1669) i wnioskuje do Wysokiej Rady w Dyscyplinie Nauki Biologiczne Uniwersytetu

Mikotaja Kopernika w Toruniu o jej dopuszczenie do publicznej obrony.

Jednoczesnie ze wzgledu na duze walory poznawcze i aplikacyjne otrzymanych
wynikow badan oraz zwracajac szczegdlng uwage na aktualnos$¢ i trafnos¢ problematyki
badawczej oraz wyrdzniajacy si¢ poziom merytoryczny pracy wykonanej przy zastosowaniu

nowoczesnych metod i narzedzi badawczych, wnosz¢ wniosek 0 wyrdznienie pracy

doktorskiej Pani mgr Magdaleny Swiecimskiej stosowna nagroda. W mojej ocenie wartos¢
dysertacji podnoszg takze oryginalne wyniki badan opublikowane w renomowanych
czasopismach z listy JCR, w ktorych Doktorantka ma znaczacy udziat i jest pierwszym

autorem.

drhab. Anna Gedazks, prof. IUNG-PIB

Jednostka organizacyjna IUNG-PIB Zaktad Mikrobiologii Rolniczej
Osoba do kontaktu: dr hab. Anna Gatazka, prof. IUNG-PIB
Telefon: 814786950

Adres e-mail: agalazka@iung.pulawy.pl



