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— roznorodnos¢ taksonomiczna i aktywno$¢ biologiczna™

1. Wprowadzenie

Recenzje wykonatam na zlecenie prof. dr hab. Justyny Rogalskiej — Dziekan Wydzialu
Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych UMK w Toruniu z dnia 25 stycznia 2023 r.
Otrzymatam kompletny zestaw dokumentow umozliwiajacy oceng rozprawy doktorskiej
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668 — tekst ujednolicony).

2. Ocena wyboru problematyki badawczej

Promieniowce w wiekszosci sg bakteriami heterotroficznymi. Sa  szeroko
rozpowszechnione w ekosystemach naturalnych. Wystepuja licznie w glebach zasobnych
w wegiel organiczny, charakteryzujacych sie odczynem obojetnym. Mniej obficie wystepuja
w glebach kwasnych, alkalicznych i w srodowiskach ekstremalnych. Wykazuja si¢ zdolnoscia
syntezy metabolitéw o dziataniu przeciwdrobnoustrojowym oraz enzyméw degradujacych
$ciang komdérkowa innych mikroorganizméw. Z tych wzgledow maja duze znaczenie
w medycynie, biotechnologii i ochronie roslin. Enzymy produkowane przez promieniowce sg
wykorzystywane w wielu gateziach przemystu. Wiasciwosei fizjologiczne i biochemiczne
promieniowcow gleb zyznych sa do$¢ dobrze poznane, czego nie mozna powiedzie¢
o $srodowiskach ekstremalnych, ktére moga by¢ zrodlem nowych taksonow jeszcze
niepoznanych, wynikajacych z ich metabolicznej adaptacji do panujgcych warunkow, a tym

samym zrédlem nowych zwiazkéw chemicznych biologicznie aktywnych.
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Uwzgledniajac powyzsze rozwazania stwierdzam, ze podjeta problematyka badawcza
przez mgr Magdaleng Swiecimska jest nowatorska, a wybor tematu rozprawy doktorskiej, pt.:
,Promieniowce wyizolowane z gleb S$rodowisk ekstremalnych i mato poznanych -
réznorodno$¢ taksonomiczna 1 aktywnos$¢ biologiczna” jest uzasadniony, zar6wno
z poznawczego, jak i utylitarnego punktu widzenia. Tematyka podjeta przez Doktorantke

wpisuje si¢ w dyscypling nauki biologiczne.

3. Ocena formalna

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr Magdaleny Swiecimskiej, przygotowana
pod kierunkiem dr hab. Patrycji Golinskiej, prof. UMK oraz dr Magdaleny Wypij wpisuje sie
w nurt badan realizowanych w Katedrze Mikrobiologii Wydzialu Nauk Biologicznych
i Weterynaryjnych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.

Mgr Magdalena Swiecimska, jako rozprawe doktorska, zgodnie z artykutem 187.3 ustawy,
przedstawita zbior siedmiu opublikowanych, powigzanych tematycznie artykutéw naukowych,
ktore wkomponowata w ich opis. Rozprawa doktorska liczy 258 stron. Sklada sig¢
z nastepujgcych rozdzialéw: wstep, cel pracy i hipotezy badawcze, materiaty i metody,
publikacje, dyskusja i podsumowanie uzyskanych wynikéw, wnioski, literatura i curriculum
vitae. Opracowanie poprzedza wykaz skrotow oraz streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

Najwazniejszym rozdziatem jest rozdziat nr 4 pt. .,Publikacje”, gdyz jest on podstawa
rozprawy doktorskiej. Przedstawione sa w nim w catosci kopie nastgpujacych artykutow:

1. Swiecimska M., Golinska P., Goodfellow M. Generation of a high quality library of
bioactive filamentous actinomycetes from extreme biomes using a culture-based
bioprospecting  strategy.  Frontiers in  Microbiology. 2023. 13: 1054384
Do0i:10.3389/fmicb.2022.1054384.

2. Golinska P., Montero-Calasanz M.D.C., Swiecimska M., Yaramis A., Igual J.M., Bull A.T.,
Goodfellow M. Modestobacter excelsi sp. nov., a novel actinobacterium isolated from a high
altitude Atacama Desert soil. Systematic and Applied Microbiology. 2020. 43:126051. Doi:
10.1016/j.syapm.2019.126051.

3. Golinska P., Swiecimska M., Montero-Calasanz M.D.C., Yaramis A., Igual J.M., Bull A.T.,
Goodfellow M. Modestobacter altitudinis sp. nov., a novel actinobacterium isolated from
Atacama Desert soil. International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology.
2020; 70:3513-3527. Doi: 10.1099/ijsem.0.004212.

4. Swiecimska M., Golinska P., Nouioui 1., Wypij M., Rai M., Sangal V., Goodfellow M.
Streptomyces alkaliterrae sp. nov., isolated from an alkaline soil, and emended descriptions
of Streptomyces alkaliphilus, Streptomyces calidiresistens and Streptomyces durbertensis.
Systematic and Applied Microbiology. 2020. 43:126153. Doi:
10.1016/j.syapm.2020.126153.

5. Swiecimska M., Golinska P., Wypij M., Goodfellow M. Genomicbased classification of
Catenulispora pinisilvae sp. nov., novel actinobacteria isolated from a pine forest soil in



Poland and emended description of Catenulispora rubra. Systematic and Applied
Microbiology. 2021. 44:126164. Doi: 10.1016/).syapm.2020.126164.

6. Swiecimska M., Golinska P., Wypij M., Goodfellow M. Catenulispora pinistramenti sp.
nov., novel actinobacteria isolated from pine forest soil in Poland. International Journal of
Systematic and Evolutionary Microbiology. 2021. 71:5063. Doi: 10.1099/ijsem.0.005063.

7. Swiecimska M., Golinska P., Goodfellow M. Genome-based classification of Streptomyces
pinistramenti sp. nov., a novel actinomycete isolated from a pine forest soil in Poland with
a focus on its biotechnological and ecological properties. Antonie van Leeuwenhoek. 2022.
115:783-800. Doi: 10.1007/s10482-022-01734-8.

Artykuly te zostaly opublikowane w latach 2020-2023. Sumaryczny Impact Factor zbioru
publikacji, zgodnie z rokiem wydania, wynosi 25,766, a suma punktow wedtug MEIN — 610.
Sa to zatem wskazniki bardzo dobre. Wszystkie publikacje sa wspétautorskie liczace od 3 do 7
autorow. W pieciu artykutach naukowych Doktorantka jest pierwszym autorem, w jednym —
drugim i w jednym — trzecim. W dotaczonych o$wiadczeniach wszyscy autorzy okreslili swdj
udziat i zakres wykonywanych prac w czasie realizacji badan i przygotowywania
manuskryptow. Wynika z nich, ze mgr Magdalena Swiecimska uczestniczyla w tworzeniu
koncepcji i wykonaniu badan, w tym fenotypowych, filogenetycznych, genomowych oraz
analizie uzyskanych wynikéw i przygotowaniu tekstu manuskryptow. Dowodzi to o Jej
kluczowej roli na wszystkich etapach powstawania oryginalnych artykutlow naukowych. Na
szczegblng uwage zashuguje fakt, ze wyniki badan ukazaty si¢ drukiem w pigciu renomowanych
czasopismach, takich jak: Frontiers in Microbiology (1 publikacja), Systematic and Applied
Microbiology (3 publikacje), International Journal of Systematic and Evolutionary
Microbiology (2 publikacje) i Antonie van Leeuwenhoek (1 publikacja).

Opis osiggnig¢ zawartych w artykulach naukowych zostal dokonany profesjonalnie.
Autorka potrafita taczy¢ wyniki zamieszczone w réznych artykutach, a nie opisywata kazdego
artykutu oddzielnie. Nie ustrzegla sie jednak pewnych drobnych usterek. W spisie tresci dla
kopii zamieszczonych publikacji nie zarezerwowata odpowiedniej liczby stron. Zdarzaly si¢
takze nieliczne uproszczenia i niescistosci. Na str. 15 uzyto wyrazenia ,,.Bazaltowa gleba jeziora
jest bogata w azot....”, a taka gleba nie istnieje w jeziorze. Podobnie kilkakrotnie uzyto
sformutowania ,.gleby jeziora Lonar” (str. 32, 217, 219, 222, 224, 232), podczas gdy w
jeziorach nie wystepuja gleby. Na str. 29 trzykrotnie postuzono si¢ jednostka spoza uktadu SI
(stezenie N). Na str. 30 w wierszu siédmym od dolu podano informacj¢ .,Supernatant
przeniesiono do ,.czystej” probowki”, ale czy moglo by¢ inaczej? Str. 35 — w tabeli 7-krotnie
uzyto skrétu MNiSW zamiast MEIN. Wszystkie wymienione uwagi sg malo istotne z punktu

widzenia wartosci rozprawy, maja jedynie charakter edytorski.
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Zatem konkludujac ocene formalng stwierdzam, ze cykl opublikowanych publikacji
stanowigcych osiagniecie naukowe mgr Magdaleny Swiecimskiej oraz ich opis spekniaja
wymagania stawiane przez obowigzujace prawo osobom ubiegajacym si¢ o stopien doktora. Na
szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze wyniki badan stanowiagce podstawe rozprawy doktorskiej

ukazaly si¢ drukiem w renomowanych czasopismach zagranicznych.

4. Ocena merytoryczna

Tytut ocenianej rozprawy doktorskiej jest precyzyjny 1 w pelni uyymuje jej tre$é, a uzyskane
wyniki odpowiadaja na cel badan. Rozprawe doktorska rozpoczynajg streszczenia, w jezyku
polskim 1 angielskim, ktore bardzo dobrze opisujg zakres problematyki badawczej
1 przedstawiajg synteze uzyskanych wynikow.

Pierwszy rozdziat dysertacji zatytutowany ,,Wstep™ jest interesujacym i bardzo dobrze
napisanym przegladem literatury. W pierwszych czesciach tego rozdzialu Doktorantka
przedstawia charakterystyke promieniowcow, w tym promieniowce srodowisk alkalicznych
1 kwasnych. Zwraca uwage na ich adaptacje do warunkéw s$rodowiska. Rozdzial ten
zakonczony jest taksonomig promieniowcow.

W mojej ocenie zaprezentowany przeglad literatury stanowi logiczng 1 spdjng calosé.
Zostal napisany przejrzyscie 1 zawiera wszystkie informacje niezbedne do interpretacji
uzyskanych wynikéw. Przedstawione podstawy teoretyczne sa bardzo dobrym wprowadzeniem
do celu pracy, ktorym byto okreslenie rodzajowej réznorodnosci wsréd promieniowcow
wyizolowanych z silnie wysuszonych i nastonecznionych gleb pustyni Atakama, zasolonych
gleb z okolicy jeziora Lonar i gleb kwasnych z dwoch stanowisk w lesie sosnowym,
przynaleznosci promieniowcow do znanych lub potencjalnie nowych gatunkéw oraz
ustanowienie kolekcji szczepéw o duzym potencjale biotechnologicznym do wykorzystania
w medycynie, przemysle i rolnictwie.

Doktorantka postawita cztery hipotezy badawcze:

1. Gleby pustyni Atakama w Chile, jeziora Lonar w Indiach oraz lasu sosnowego z okolic
Torunia stanowig zrédto nowych i/lub rzadko wystepujacych promieniowcow.

2. Izolaty wykazuja aktywnos$¢ biologiczna, w tym przeciwdrobnoustrojowa, wytwarzaja
enzymy hydrolityczne i czynniki promujace wzrost roslin, a tym samym duzy potencjat
biotechnologiczny.

3. Nowe gatunki promieniowcOw posiadajg potencjat do syntetyzowania nieznanych dotad

metabolitow wtornych.



4. Genomy promieniowcdw pozyskanych ze srodowisk ekstremalnych, zawieraja geny stresu

mogace mie¢ zwigzek z przystosowaniem do zycia w danym srodowisku.
Powyzsze hipotezy zostaly zweryfikowane w logicznie zaplanowanych i1 konsekwentnie
realizowanych zadaniach badawczych. Do realizacji postawionego celu i weryfikacji hipotez
badawczych mgr Magdalena Swiecimska wykorzystata szereg metod badawczych
obejmujacych zaréwno metody tradycyjne, jak i1 biologii molekularnej. Zakres i roznorodnos¢
zastosowanych metod badawczych dowodzi, ze Doktorantka jest juz wytrawng badaczka,
doskonale postugujaca sie nowoczesnym technikami stosowanymi w pracowniach
mikrobiologicznych i biochemicznych.

W rozdziale ,,.Dyskusja i podsumowanie uzyskanych wynikéw” Pani mgr Magdalena
Swiecimska przeprowadzita dyskusje uzyskanych wynikow w kontekscie postawionego celu
i hipotez badawczych. Dyskusja jest rzeczowym omowieniem wynikdéw z réwnoczesnym
wykorzystaniem w ich interpretacji wynikow innych badaczy. Rozdzial ten dokumentuje
dojrzatos¢ naukowg Doktorantki i pokazuje, ze Pani Magister bardzo swobodnie porusza si¢
w swiatowej literaturze dotyczacej roznorodnosci mikroorganizméw srodowisk ekstremalnych.

Kolejny rozdziat rozprawy stanowia ,, Wnioski”, bedace odzwierciedleniem otrzymanych
wynikow. Wnioski sg poprawne i pokazuja zdolno$¢ Doktorantki do syntetycznego ujecia
rezultatow pracy. Rozdzial ten koncza stwierdzenia weryfikujgce postawione hipotezy
badawcze.

Pani Magister zebrata bardzo bogate piSmiennictwo. W mojej ocenie w spisie tym znajduja
sie wszystkie wazne publikacje dotyczace zakresu badan Doktorantki, ktore ukazatly sie w ciagu
ostatnich dziesieciu lat. Zebrang literature umiejetnie wykorzystata.

Szeroko zakrojone badania zaowocowaly duza iloscia wynikéw, ktére Pani mgr
Magdalena Swiecimska opublikowata w siedmiu artykutach naukowych w renomowanych
czasopismach posiadajacych Impact Factor w zakresie od 2,158 do 6,064. Wyniki sa
zaprezentowane w poszczegolnych publikacjach w sposob czytelny i przejrzysty. Sa starannie
opracowane i dostosowane do wymagan czasopism. Trafne rozwigzania metodyczne czynig
uzyskane rezultaty cennymi. Zostaly one poprawnie opracowane statystycznie i dobrze
zilustrowane. Doktorantka udowodnila, ze posiada ogdlng wiedze teoretyczna do whasciwej
oceny otrzymanych wynikéw badan. Nabyla tez umiejetno$¢ syntetycznego opisania
problematyki badawczej zaprezentowanej w zbiorze publikacji, przedstawionych jako

rozprawa doktorska.



4.1. Najwazniejsze osiggniecia

Oryginalna koncepcja oraz szeroki wachlarz precyzyjnych metod badawczych umozliwily
osiggnigcie wielu cennych i wartosciowych wynikéw. Doktorantka z wykonanych badan
wyciggneta 8 wnioskéw, ktére jednoznacznie odpowiadaja na cel rozprawy doktorskie;.

Za najwazniejsze rezultaty rozprawy uwazam:

1. Wykazanie, ze w glebach pustyni Atakama, lasu sosnowego oraz w glebach poloznych
w poblizu jeziora Lonar wystepuja gatunki promieniowcéw dotychczas nieopisane
w literaturze, wytwarzajace takze inne zwiazki chemiczne biologicznie aktywne od tych,
ktore sa dobrze scharakteryzowane.

2. Wygenerowanie biblioteki szczepéw promieniowcdéw o réznej aktywnosei biologicznej
1 potencjale biotechnologicznym.

3. Stwierdzenie obecnosci w genomach nowych gatunkéw promieniowcdw, izolowanych
z gleb badanych srodowisk ekstremalnych, genéw zwiazanych ze stresem oksydacyjnym,
naprawg DNA i stresem promieniowania UV.

4. Wykazanie, ze biosyntetyczne klastry genow, wystepujace w genomach nowych gatunkéw
promieniowcow, najczesciej kodowaty nierybosomalne syntetazy polipeptydowe, syntazy
poliketydowe, siderofory i terpeny.

Te cenne osiagnigcia zainspirowaly mnie do zadania nastepujacych pytan:

1. Czy na podstawie wykonanych badan mozna wskazaé, ktore izolaty moglyby mieé
zastosowanie w medycynie, a ktére w biotechnologii i rolnictwie? Do pytania sklonito mnie
stwierdzenie przez Doktorantke, ze ,stabo poznane i ekstremalne biomy s3 bogatym
rezerwuarem promieniowcoéw o duzej aktywnosci, wskazujacej na ich potencjat do
zastosowania w medycynie, biotechnologii czy rolnictwie”.

2. Czy w badaniach laboratoryjnych, inkubujac glebe w okreslonych rezimach stresogennych,
mozna uzyska¢ taki sam efekt jak w badaniach srodowiskowych, gdyz te pierwsze wydaja
sie by¢ tatwiejsze pod wzgledem logistycznym?

Podsumowujac ocene merytoryczng, stwierdzam, ze Pani mgr Magdalena Swiecimska
uzyskata wiele cennych wynikow poszerzajacych stan wiedzy w dyscyplinie nauki biologiczne.
Wyniki te wpisuja si¢ w §wiatowa dyskusje nad réznorodnoscig taksonomiczng i aktywnosciag
biologiczna mikroorganizméw wystepujacych w srodowiskach ekstremalnych. Oceniajac zbidr
7 opublikowanych i powigzanych tematycznie artykuléw naukowych oraz ich opis,
stwierdzam, ze Doktorantka wykazata si¢ wiedzg teoretyczng w reprezentowanej dyscyplinie,

posiadta umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, a rozprawa doktorska



stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Publikacje oryginalne sa spoine.
Dlatego tez calos¢ dowodzi, ze ich zbior wzajemnie sie uzupelnia.

Dysertacje doktorska mgr Magdaleny Swiecimskiej uwazam za warto$ciowg prace
eksperymentalng, stanowigcg oryginalne rozwiazanie postawionego problemu badawczego.
Wnosi ona do nauki wiele istotnych informacji poszerzajgcych stan wiedzy w zakresie
wystgpowania promieniowcéw w $rodowiskach ekstremalnych i rzadko eksplorowanych,
takich jak silnie wysuszone gleby pustyni Atakama, zasolona gleba przylegajaca do jeziora
Lonar czy kwasne gleby lasu sosnowego.

Dodatkowo na podkreslenie zastuguje aktywnos¢ naukowa Doktorantki. Pani mgr
Magdalena Swiecimska, obok prac stanowiacych podstawe pracy doktorskiej, jest
wspotautorem 6 artykutow naukowych. Jest réwniez wspotautorem 10 referatow i 8 posteréw

wygloszonych/zaprezentowanych na konferencjach naukowych.

5. Ocena koncowa

Reasumujgc, stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Magdaleny
Swiecimskiej, pt.: .,Promieniowce wyizolowane z gleb srodowisk ekstremalnych i mato
poznanych — réznorodnos¢ taksonomiczna i aktywnos¢ biologiczna™ spelnia warunki stawiane
rozprawom doktorskim okreslone w art. 187 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2018 poz. 1668 — tekst ujednolicony). Doktorantka udowodnita,
ze potrafi rozwigzywa¢ problemy naukowe i posiada teoretyczng wiedze w zakresie
mikrobiologii. Pokazata, ze biegle postuguje si¢ szerokim wachlarzem metod badawczych
stosowanych w mikrobiologii 1 biologii molekularnej oraz ma umiejetno$é prezentowania,
interpretacji i dyskusji wynikow. W zwiazku z tym wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki
Biologiczne Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu o dopuszczenie mgr Magdaleny
Swiecimskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie wnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr Magdaleny
Swiecimskiej stosowna nagroda. Wniosek o wyréznienie uzasadniaja: wysoka wartos¢
naukowa rozprawy doktorskiej, szeroki zakres wykonanych badan oraz ich nowatorskosc¢,
aktualnos¢ podjetej problematyki badawczej, umiejetne wykorzystanie nowoczesnych technik
badawczych oraz opublikowanie zbioru publikacji w renomowanych miedzynarodowych

czasopismach naukowych.

Ogrteoboe |,

Olsztyn, 6.03.2023 r.



