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Streszczenie

Promieniowce sa mikroorganizmami powszechnie wystepujacymi w srodowiskach
naturalnych. Najbardziej znane s3 ze zdolnosci do syntezy réznych bioaktywnych metabolitow
wtornych, zwlaszcza antybiotykéw. Poszukiwanie nowych, skutecznych zwigzkow
antybiotycznych, w dobie narastajacej opornosci mikroorganizmow na te leki, ma szczegolne
znaczenie. Promieniowce poza antybiotykami wytwarzaja szereg zwigzkéw o dziataniu
przeciwnowotworowym, biokontrolujacym rozwdj patogendow roslin, immunosupresyjnym,
a takze o charakterze bionawozdéw i inne. Nowe, bioaktywne zwiazki pochodzenia naturalnego
sa poszukiwane wsréd mikroorganizméw srodowisk ekstremalnych, w ktérych trudne warunki
selekcjonuja szczepy o charakterystycznych cechach genetycznych i molekularnych,
szczegolnie takie o zdolnosci do wytwarzania wyspecjalizowanych metabolitow o duzym
znaczeniu biotechnologicznym.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie rodzajowej roznorodnosci wsrod
promieniowcéw wyizolowanych z silnie wysuszonych i nastonecznionych gleb pustyni
Atakama, zasolonych gleb jeziora Lonar i gleb kwasnych z dwoch stanowisk w lesie
sosnowym, przynaleznosci promieniowcéw do znanych lub potencjalnie nowych gatunkow
oraz ustanowienie kolekcji szczepdéw o duzym potencjale biotechnologicznym
do wykorzystania w medycynie, przemysle i rolnictwie.

Sto pietnascie reprezentatywnych szczepow, wyizolowanych z czterech srodowisk,
wybranych z poszczegdlnych grup kolorystycznych ustanowionych na postawie zabarwienia
kolonii i pigmentéow dyfundujacych do podloza, zidentyfikowano w oparciu o sekwencje
nukleotydowa genu 16S rRNA do rodzaju i okreslono ich przynalezno$é¢ do opisanych lub
potencjalnie nowych gatunkéw promieniowcow. Przeprowadzone badania wykazaly,
ze wigkszos¢ zbadanych szczepdw nalezata do rodzaju Streptomyces, niezaleznie od zrodia
izolacji. Jednak ws$réd zbadanych izolatéw wykryto réwniez przedstawicieli rzadko
wystepujacych rodzajéow migdzy innymi Modestobacter (wérdd izolatéw z pustyni Atakama)
czy Actinacidiphila, Catenulispora i Streptacidiphilus (wsrdd izolatow z gleby lesnej). Wsrod
zbadanych izolatow wykazano obecnos¢ wielu potencjalnie nowych taksonéw. Wykorzystujac

podejscie wielofazowe, oparte o badania filogenetyczne, analizy poréwnawcze sekwencji




genomowych oraz badania fenotypowe, opisano po 2 nowe gatunki z rodzajéw: Catenulispora
(C. pinisilvae i C. pinistramenti), Modestobacter (M. excelsi i M. altitudinis) i Streptomyces
(S. alkaliterrae 1 S. pinistrament).

W genomach izolatéw stanowigcych nowe gatunki promieniowcéw wykryto obecnosé
licznych klastréw genéw kodujacych znane i nieznane metabolity wtérne m.in. o dziataniu
przeciwbakteryjnym, przeciwgrzybowym, przeciwwirusowym, czy przeciwnowotworowym.
Genomy tych izolatéw byly réwniez bogate w geny zwiazane ze stresem, odpowiedzialne
za przystosowanie si¢ promieniowcéw do trudnych warunkéw Srodowiskowych oraz geny
kodujace czynniki promujgce wzrost roslin, takie jak siderofory.

Szczepy reprezentatywne w testach przeprowadzonych standardowymi metodami
hodowlanymi wykazywaty aktywnos¢ przeciwbakteryjng i przeciwdrozdzakowa, a izolaty
z gleby lesnej silng aktywnos¢ przeciwgrzybowa wobec fitopatogenéw. Ponadto u zbadanych
promieniowcéw wykazano aktywnos¢ hydrolityczna (celulaz, chitynaz, lipaz, pektynaz,
proteaz i ureaz), zdolno$¢ do syntetyzowania czynnikéw promujacych wzrost roslin, takich jak
amoniak, auksyny, cyjanowodor i siderofory oraz zdolnos¢ do rozpuszczania fosforanéw.

Podsumowujgc, uzyskane wyniki badan wykazaly, ze wséréd promieniowcow
ze srodowisk ekstremalnych i rzadko eksplorowanych takich jak silnie wysuszone gleby
pustyni Atakama, zasolona i alkaliczna gleba krateru Lonar czy kwasne gleby lasu sosnowego,
oprocz powszechnie znanych, wystepujg rzadkie taksony promieniowcéw, w tym nowe
gatunki, a takze izolaty o zréznicowanej aktywno$ci biologicznej i potencjale

biotechnologicznym do wykorzystania w medycynie, przemysle i produkcji roslin.
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