Streszczenie

Uczenie si¢ metoda préb i bledéw jest mozliwe dzigki btedom predykeji — sygnatom
odzwierciedlajacym réznice pomiedzy oczekiwanym a rzeczywistym efektem naszych
decyzji. Dodatnie btedy predykcji promuja powtarzanie wykonanych czynnosci, pod-
czas gdy ujemne bledy predykcji wytwarzaja zachowania unikajace. Jednym z na-
jwazniejszych sukceséw wspotczesnej neuronauki byto odkrycie kodowania btedow
predykecji w neuronach dopaminergicznych. Przy uzyciu funkcjonalnego rezonansu
magnetycznego (fMRI), mozemy zidentyfikowaé obszary przetwarzajace btedy predykeji
w réoznych sytuacjach decyzyjnych. W mojej pracy przedstawiam holistyczny opis
korelatéw btedéw predykeji w kontekscie kar i nagréd. Do wywotania i analizy btedéw
predykcji przeprowadzitlem badanie fMRI z udziatem zdrowych oséb podczas wykonywa-
nia zadania wykorzystujacego uczenie probabilistyczne. Potaczytem trzy uzupetniajace
sie¢ podejscia — behawioralne, lokalizacyjne i sieciowe — aby wyczerpujaco scharaktery-
zowaé implementacje uczenia ze wzmocnieniem w ludzkim mézgu. Analiza behawioralna
pokazala, ze tempo uczenia zalezy jedynie od znaku btedu predykeji i jest niezmienne ze
wzgledu na kontekst nagrody i kary. Zgodnie z zalozeniami hipotezy dwéch systemow,
analiza aktywacji pozwolita mi zlokalizowa¢ dwa niezalezne systemy w mozgu, ktore
odpowiadajg za przetwarzanie dodatnich i ujemnych btedéw predykcji. Analiza sieci
funkcjonalnych ujawnita wieloskalowg strukture modularng z osobna siecig nagrody w
mniejszej skali topologicznej i maty siecig brzuszo-przysrodkows kory przedczotowej w
wiekszej skali topologicznej. Integracja pomiedzy podsieciami funkcjonalnymi zwiek-
szyla sie podczas przetwarzania ujemnych btedow predykcji. Wzorzec rekonfiguracji

podsieci okazal si¢ zgodny z przewidywaniami teorii Globalnej Przestrzeni Roboczej.
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