2. Abstract in Polish (Abstrakt w jezyku polskim)

Obserwacja zmian w tkankach biologicznych pozwala oceni¢ stan zdrowia pacjenta, a takze pomaga
zaréwno w diagnozowaniu jak i w monitorowaniu postepow leczenia wspotczesnych chordb cywili-
zacyjnych, takich jak retinopatia cukrzycowa, nadcisnienie tetnicze, jaskra 1 nowotwory. Choroby te
obnizaja standard Zycia pacjenta, a w zaawansowanym stadium uniemozliwiaja normalne funkcjono-
wanie i prace zawodowa.

Lekarze sg gotowi do testowania nowych metod diagnostyki, monitorowania i leczenia choréb
cywilizacyjnych, ktére bytyby nieinwazyjne oraz tatwe do wdrozenia w klinikach. Obiecujaca me-
toda jest optyczna tomografia koherencyjna (OCT), nieinwazyjna metoda stosowana obecnie w kli-
nikach do tréjwymiarowej wizualizacji obiektow biologicznych przezroczystych dla swiatta. W tej
metodzie §wiatto podczerwone lub widzialne kierowane jest na badany obiekt biologiczny. Czgs¢
$wiatta odbija sie od anatomicznych warstw tkanki i moze by¢ zarejestrowana przez detektor i prze-
tworzona na obraz.

Metoda OCT ma znacznie wiekszy potencjat diagnostyczny niz wizualizacja struktury na pod-
stawie wlasciwosci rozpraszajacych tkanki biologicznej. Tkanki w organizmach zywych sg aktywne,
a metody optyczne pozwalaja na monitorowanie fizjologicznego lub patologicznego funkcjonowania
tych tkanek. Stad nazwa ,,badania funkcjonalne”, w sktad ktérych wchodza metody analizy danych
oparte na fazie.

Celem proponowanych w tym projekcie badan naukowych jest opracowanie metod analizy fazy
OCT pozwalajacych na ilosciowe badania wybranych parametréw fizycznych tkanek w celach dia-
gnostyki medycznej.

W ramach pracy pokazalam wybrane zastosowania fazy OCT w Dopplerowskiej metodzie OCT
(Doppler OCT, stuzaca do wyznaczania ilosciowego przeptywu krwi w zywych tkankach), elastogra-
fii OCT (OCE, uzywana do oceny ilo$ciowe]j wlasciwosci elastycznych tkanek) oraz optoretinografii
(ORG, stosowana do ilosciowej oceny zmian w warstwach komérek nerwowych oka pod wptywem
bodzca $wietlnego). Skupitam sie na kilku problemach towarzyszacych analizie fazy: czasie potrzeb-
nym na przetwarzanie danych i zapotrzebowanie na pamig¢ operacyjna, ograniczony zakres mierzal-
nych przesunigé osiowych, uzyskiwanie informacji o przesunieciu tylko w osi wiazki, wplyw geo-
metrii obiektu na pomiar, artefakty ruchowe nieuniknione w kilku sekundowym pomiarze, artefakty
fazowe wynikajace z zespolonej analizy danych OCT. Pokazatam propozycje metod analizy danych
fazowych uzyskanych za pomoca szeroko dostepnych ukladéw do spektralnej OCT, co pozwolitoby
na zastosowanie nowych metod z wykorzystaniem juz istniejacych urzadzen. Zaproponowane w ra-
mach niniejszej pracy doktorskiej metody pozwalaja na zredukowanie artefaktéw fazowych i umoz-

liwiaja uzyskanie wiarygodnego wyniku. Wyniki eksperymentow zostaty potwierdzone symulacjami,



cksperymentami na rzeczywistych danych biologicznych ex vivo oraz in vivo. Zaimplementowatam
algorytm odwijania fazy FPU na procesorach kart graficznych w celu przyspieszenia czasu obliczen.

Przedstawione projekty w ramach mojej pracy doktorskiej wpisuja sic w szerokie badania nad
rozwojem metod fazowych i zwiekszeniem funkcjonalnosci urzadzen OCT, co moze w przysztosci

poméc opracowaé biomarkery i przyspieszy¢ diagnostyke wybranych chordb cywilizacyjnych.
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