Streszczenie pracy pt. “Tight-binding framework to study optical properties of graphene

nanoantennas with adatoms* - wersja polska

W pracy wprowadzone zostaty narzedzia umozliwiajace opis hybrydowych uktadéw ztozonych z
nanopfatka grafenowego i sprzezonego z nim uktadu dwupoziomowego w obecnosci
zewnetrznego pola elektromagnetycznego. Przedstawiony formalizm taczy perspektywy z
roznych dziedzin fizyki, w szczegdlnosci fizyki ciata statego oraz optyki i plazmoniki. Nanopfatki
grafenowe wraz z adatomem opisywane sg przy wykorzystaniu przyblizenia ciasnego wigzania
w formalizmie jednoczastkowym. Dzigki temu prezentowana metoda jest mato wymagajaca
obliczeniowo i pozwala na symulowanie wzglednie duzych uktadow sktadajacych sie z setek
atomow. Ewolucja w czasie opisywana jest przy uzyciu réwnania master, z uwzglednieniem
dysypacji w dwoch réznych formach. Praca przedstawia takze opis proceséw zachodzacych w
uktadzie dwupoziomowym - oscylacji Rabiego i emisji spontanicznej - oraz modyfikacji ich
przebiegu w obecnosci ptatka grafenowego. Istotng cze$é pracy stanowia przewidywania
dotyczace ewolucji wspomnianych hybrydowych uktadéw ztozonych z nanoptatka i adatomu,
ktore uzyskatam numerycznie implementujac stworzony model w jezyku Python. W pracy
przedstawione sa wyniki prezentujgce m. in. poziomy energetyczne réznych ukfadow
hybrydowych, rozktad przestrzenny tadunku stanéw wtasnych opisywanych uktadéw, spektra

absorpcji, czy tez wptyw ptatka grafenowego na procesy zachodzace w adatomie, takie jak

oscylacje Rabiego i emisja spontaniczna.



