Ocena przydatnosci i wykorzystania traktografii w oparciu o tensor dyfuzji

jako narzedzia obrazowania w postepowaniu neurochirurgicznym.
Streszczenie

Obrazowanie tensora dyfuzji (diffusion tensor imaging, DTI) to nowoczesna
technika rezonansu magnetycznego (MR) oparta na detekcji fizjologicznych,
mikroskopijnych ruchow czasteczek wody w przestrzeni zewnatrzkomorkowe;j
tkanek, tzw. ruchow Browna. Dwa gléwne parametry ocenianie w badaniu DTI
to wielkos¢ dyfuzji wody w objetosci tkanki, wyrazona w postaci
rzeczywistego wspotczynnika dyfuzji (apparent diffusion coefficient, ADC)
oraz stopien ukierunkowania ruchu czasteczek wody czyli tzw. frakcjonowana
anizotropia (fractional anisotropy, FA). Ze wzgledu na uporzadkowana budowe
tkanka nerwowa o$rodkowego ukladu nerwowego (OUN), charakteryzuje si¢
wysoka warto$cig wspdtczynnika FA oraz doskonale nadaje si¢ do oceny

zaburzen dyfuzji metodg DTL

Traktografia zajmuje szczeg6lnie miejsce w neuroonkologii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem chirurgii glejakow, jako zmian charakteryzujacych si¢ w
resekcji wysoka problematycznoscig. Neuroobrazowanie z wykorzystaniem
traktografii umozliwia oceng: potozenia oraz przebiegu wiokien istoty biatej
wzgledem guza oraz ich wzajemnej korelacji, uszkodzen wtokien w obrebie
istoty biatej, a takze zmian zaistniatych w tkankach w bezposrednim

sgsiedztwie guza tj.: naciek nowotworowy czy obrzgk.
Cykl publikacji sktada si¢ z czterech artykutow spojnych tematycznie:

1.Tractography-Based  Analysis of Morphological and  Anatomical
Characteristics of the Uncinate Fasciculus in Human Brains (Sara Kieronska ,
Pawet Sokal , Marta Dura, Magdalena Jabtonska , Marcin Ruda$ , Renata
Jabtoniska), ktorym przedstawiono anatomi¢ 1 morfologi¢ w zakresie pegczka
haczykowatego z wyrdznieniem wariantow w zakresie ksztaltu peczka w

zalezno$ci od pici 1 potkuli mozgu.

2. Tractography Alterations in the Arcuate and Uncinate Fasciculi in Post-
Stroke Aphasia (Sara Kieronska, Milena Switofiska, Grzegorz Meder,

Magdalena Piotrowska, Pawet Sokal)



W artykule analizie poddane zostanie zastosowanie DTI jako metodg stuzaca
do oceny ilosciowej zmian niedokrwiennych osobna dla istoty biatej oraz istoty
szarej. W przypadku udaru mozgu traktografia moze okazac si¢ przydatna przy
monitorowaniu deficytow ruchowych oraz afazji, bedacych jego powiktaniem.
DTI jest réwniez przydatne w wizualizacji zmian poudarowych i

monitorowania oceny stopnia afazji.

3. Tractography-guided surgery of brain tumours: what is the best method to
outline the corticospinal tract? (T. Szmuda, S. Kieronska, S. Ali, P. Stoniewski,
M. Pacholski, J. Dzierzanowski, A. Sabisz, E. Szurowska)

W artykule przedstawiono sposoby wyznaczania drogi korowo-rdzeniowej w
oparciu o traktografi¢ deterministyczng. W zaleznosci od regionow
zainteresowania (ROI) w publikacji przedstawiono 10 mozliwosci
wyznaczania CST u chorych z guzami mézgu z cz¢éciowo naciekajgcymi
wyznaczang droge. W artykule opisano rowniez techniczne aspekty
wykre§lania CST z mozliwymi parametrami akwizycji co umozliwi

wyznaczenie drogi korowo-rdzeniowej w innych publikacjach.

4. Reliability of diffusion tensor tractography of facial nerve in cerebello-
pontine angle tumours. (Tomasz Szmuda, Pawet Stoniewski, Shan Ali, Pedro
M. Gongalves Pereira, Mateusz Pacholski, Fanar Timemy, Agnieszka Sabisz,

Edyta Szurowska, Sara Kieronska)

W publikacji zaprezentowano wykorzystywanie traktografii w wizualizacji
nerwu twarzowego w przypadku guzow kata mostowo-mozdzkowego. Mimo
rozwoju technik tomografii rezonansu magnetycznego (MRI) nadal nie istnieje
zadna wiarygodna metoda, ktora pozwolitaby z akceptowalng czutoscig 1
swoistoscia wskaza¢ przebieg nerwu twarzowego wzgledem guza kata
mostowo-moézdzwkowego. Opracowanie ma na celu pokaza¢ réwniez
wspolczesne mozliwosci zastosowania techniki neuroobrazowania nerwu
twarzowego za pomocg DTI w guzach kata mostowo-mozdzkowego a

jednoczesnie wykaza¢ ograniczenia tej metody.



Obrazowanie tensora dyfuzji wydaje si¢ obiecujacg technikg neurobrazowania,
ktora dostarcza komplementarnej do klasycznych obrazow MR, ilo$ciowe]
informacji o stanie istoty biatej i tym samym by¢ pomocna przy podejmowaniu

decyzji dotyczacych leczenia pacjentow ze schorzeniami OUN.



